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1 PREDMET TECHNICKYCH PODMINEK

Tyto TP plati zavazné pro realizaci geotechnickych prlzkum( staveb dalnic a silnic
(v€etné objektd PK v trase). Pro GTP tunell PK plati TP 76, ¢ast C. Pro GTP staveb
mistnich a ucelovych komunikaci plati ustanoveni téchto TP v rozsahu vymezeném
smlouvou.

TP stanovi zasady pro zadani, navrh, provedeni a vyhodnoceni geotechnickych
prizkumnych praci, jejichz cilem je vySetfit zajmové Uzemi pozemni komunikace
z inzenyrskogeologického hlediska, posoudit stupefi agresivity prostfedi jak zemin, tak
podzemnich vod, na beton a betonové konstrukce a zejména vysetfit geotechnické
vlastnosti hornin jako zakladové pudy, zemni konstrukce a sypaniny pro hospodarné
a bezpecné provedeni staveb pozemnich komunikaci.

Obecné zasady navrhovani, provadéni a dokumentace geotechnického prizkumu (dale
GTP) se Fidi obecné zavaznymi pravnimi pfedpisy pro provadéni geotechnickych
(pfipadné geologickych) praci a dale podle ¢asti B téchto TP.

2 NAZVOSLOVi

21 Zakladni pojmy, jako hornina, skalni hornina,v zemina, popis horniny
a inZenyrskogeologicka klasifikace horniny, jsou uvedeny v CSN EN ISO 14689-1.

Pojmy oznadujici vlastnosti zemin jsou uvedeny v CSN EN ISO 14688-1. Zasady pro
zatfidovani zemin podle zrnitosti a plasticity, pripadné dalSi zasady vhodné pro
zatfidovani hrubozrnnych zemin podle ulehlosti a jemnozrnnych zemin podle
neodvodné&né smykové pevnosti, jsou uvedeny v CSN EN ISO 14688-2. Klasifikace
zemin a hornin je uvedena v CSN 73 6133.

2.2 Zakladni a odvozene pojmy z oboru silnicniho a mostniho stavitelstvi pouzite
v téchto TP jsou uvedeny v CSN 73 6100, CSN 73 6133, CSN 73 6200 a CSN 73 6244.

2.3 Pojmy z oboru geotechnického prizkumu stanovi ¢ast B. Tyto pojmy se pro ucely
téchto TP doplnuji takto:

2.4 technické prace: prlizkumné prace provadéné v terénu, zahrnujici odkryvné prace,
odbéry vzorkl zemin, skalnich hornin a vody a prace doplrfikové pfi odkryvnych pracich
(oddélovani zvodni, vystrojovani vrtd apod.), terénni zkousky a méreni.

2.5 odkryvné prace: prace vrtné (vpichy, vrty), prace kopné a hornické (kopané sondy,
ryhy, Sachtice).

2.6 neprfimé metody: geofyzikalni metody, penetracni sondovani, metody zalozené na
geologické interpretaci leteckych snimku.

2.7 sezénni zaméreni hladiny podzemni vody: souhrn maxima informaci o hladiné
podzemni vody zajmoveého uzemi v co nejkratSim casovém useku, ne delSim nez 7 dni.
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2.8 chemické agresivni prostredi: za chemické prostfedi agresivni na beton
a betonové konstrukce se povazuje takové, ve kterém jsou v pfirodnich zeminach nebo
podzemni vodé prekroCeny limitni hodnoty obsahu jednotlivych agresivnich cinitelu
podle CSN EN 206-1.

2.9 nepfiznivé uzemi: Uuzemi nepfiznivé pro vedeni trasy komunikace z hlediska
ohrozeni stability, z hlediska unosnosti a sedani. Jsou to napfiklad uzemi nachylna ke
svahovym pohybum nebo jimi dotéena, dale poddolovana nebo slatinna uzemi, vysypky,
Uzemi s moznosti zemétfeseni (seismickych ucinkl) apod. Vedeni trasy pres nepfiznivé
uzemi vyzaduje zvlastni opatfeni a postupy prizkumu, pfipravy dokumentace
a realizace staveb.

2.10 vysoky nasyp: nasyp vysSi nez 6 m, pfipadné i nasyp nizsi, ktery vSak vzhledem
ke svému tvaru, umisténi v terénu a nepfiznivym inzZenyrskogeologickym
a hydrogeologickym pomériim vyzaduje vySetieni stupné stability. V souladu s CSN 73
6133 se vzdy jedna o druhou, pfipadné tfeti geotechnickou kategorii. Do prvni
geotechnické kategorie patfi nasyp nizSi nez 3 m, do druhé pak nasyp vysky 3-6 m.

2.11 hluboky zarez: zafez o hloubce vétsSi nez 6 m, pfipadné i zafez o hloubce mensi,
ktery vSak vzhledem ke svému tvaru, umisténi v terénu, pfipadné nepfiznivym
inzenyrskogeologickym a hydrogeologickym pomérim vyzaduje vySetfeni stupné
stability. V souladu s CSN 73 6133 se vzdy jedna o druhou, pfipadné treti
geotechnickou kategorii. Do prvni geotechnické kategorie patfi zafez mél¢i nez 3 m, do
druhé pak hloubky v rozmezi 3-6.

2.12 sypanina: material vhodny k budovani nasypu, aktivni zony podlozi vozovky,
sanacnich vrstev podlozi nasypu, konsolidacni vrstvy, pfisypu svahl a stabilizovanych
podkladnich vrstev, zasypl a obsypu.

2.13 zemnik: lozisko nerostné suroviny vhodné jako sypaniny.

2.14 aktivni zéna (podlozi vozovky): horni vrstva zemniho télesa na nasypu i v zafezu,
o tloust’ce zpravidla 0,5 m, do niz zasahuiji vlivy zatiZzeni a klimatu.

2.15 konsolidacni vrstva: vrstva z propustného a nenamrzavého materialu, zfizovana
pod nasypem na malo unosném podlozi. Pusobi jako drenazni vrstva pro bezpecné
odvedeni vody z konsolidujiciho podlozi nasypu a zabranuje negativnimu pusobeni
vytlac¢ené vody na zeminy nasypu. Vrstva shodného materialu maze rovnéz slouZit jako
ztuzujici prvek konstrukce nasypu.

3 VSEOBECNE ZASADY A POZADAVKY

3.1 VSeobecné

3.1.1 Geotechnika a inZzenyrska geologie vySetfuje vlastnosti zemin i skalnich hornin,
studuje jejich interakci se stavebnimi objekty a zjiStuje jejich vyuZitelnost jako
konstruk¢niho materialu. Zahrnuje vzajemné propojené specializace, jako jsou
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mechanika zemin, mechanika hornin, inZzenyrska seismologie, zakladani staveb,
podzemni stavitelstvi, environmentalni geotechnika a lomafstvi. InZenyrska geologie
zpracovava informace pro optimalni vyuziti horninového prostiedi pro inzenyrska dila
a pfedpovida jejich zpétny vliv na geologické prostfedi; pfi tom zahrnuje i feSeni
hydrogeologickych otazek spojenych se stavebni Cinnosti. Ma pfimy vztah k Zivotnimu
prostfedi a ve svych pracovnich metodach, zavérech a doporu¢enich musi brat v ivahu
zajem ochrany pfirody.

Geotechnika slouzi pro fesSeni geotechnickych uloh tam, kde je zemina nebo skalni
hornina hlavnimi stavebnimi materialy a/nebo geologickym prostfedim.

Geotechnicky prizkum spolu s definovanim geotechnickych dat poskytuje podklady pro
vypracovani pfislusného druhu dokumentace, tj. musi poskytnout veskeré udaje nutné
k fadné charakteristice  horninového prostfedi a  spolehlivému  stanoveni
charakteristickych hodnot parametr(, které budou pouzity ve vypoctech pfi navrhu
stavby. Tyto udaje museji zahrnovat stanoveni agresivity zakladové plady na beton a
betonové konstrukce a informace o reZimu a agresivité podzemni vody na stavenisti
a v jeho okoli. Pri uplatiiovani pozadavku na geotechnicky prizkum i pfi jeho provadéni
museji byt uplatfiovany zasady etapovosti a hospodarnosti.

Poznamka: Pro ucely pfipravy dokumentace staveb je nutné doplnit geotechnicky
prizkum prazkumem pedologickym. Pedologicky prtuzkum neni pfedmétem téchto TP
ani soucasti GTP.

3.1.2 Program geotechnickych prizkumnych praci se voli tak, aby vysledek prizkumu
v maximalni mife poskytl uceleny obraz o inzZenyrskogeologickych pomérech
zkoumaného uzemi a o fyzikalné-mechanickych vlastnostech dotCenych hornin.

Tomuto hledisku se podfizuje i volba prizkumnych metod. Pfi planovani geotechnického
prizkumu se museji uvazovat pozadavky na stavbu a kratkodobé i dlouhodobé chovani
zamysSlené konstrukce.

v v

slozité useky trasy komunikace a na nepfizniva uzemi podle 2.9, aby v nich bylo mozné
zajistit v€asnou pfipravu a provedeni podrobnéjSich prizkumu. Zakladové pomeéry, které
mohou ovlivnit rozhodnuti o zafazeni do geotechnické kategorie podle CSN 73 6133,
CSN EN 1997-1 a dosud platné CSN 73 1001, se maji stanovit pokud mozno co
nejdfive, jelikoz se touto kategorii Fidi charakter a rozsah prizkumu. Ve vSech etapach
geotechnického prlzkumu je nezbytna trvalda spoluprace zhotovitele GTP
s objednatelem, pfipadné dalSimi uzivateli vysledkld pradzkumu.

3.2 Druhy geotechnického priizkumu

3.2.1 Geotechnicky prizkum se rozliSuje:
a) podle druhu vystavby na:

1) prizkum pro novostavby komunikaci,
2) prlizkum pro rekonstrukce a opravy komunikaci,
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b) podle pfedmétu Setfeni na:
1) geotechnicky prazkum trasy a jejiho bezprostfedniho okoli,
2) prlizkum materialovych nalezist — zemnikd — mimo trasu komunikace,
3) geotechnicky prazkum pro objekty,

c) podle etapovosti na:
1) jednoetapovy prizkum,
2) viceetapovy prazkum,

d) podle podrobnosti etapy na:
1) orientacni,
2) predbézny,
3) podrobny,
4) doplniujici,
5) geotechnické sledovani vystavby.

3.2.2 Vztah etap prlzkumu a druht dokumentace staveb je pro novostavby uveden
v tabulce 1. Jednotlivé etapy geotechnického pruzkumu museji byt provedeny
v dostate¢ném Casovém predstihu pfed zpracovanim pfislusného druhu dokumentace,
pro ktery shrnuji a vytvareji podklady. Vyjimky z tohoto ustanoveni jsou pfipustné pouze
v pfipadech vyzZadujicich zviastni postup podle kapitoly 4.6.

Pokud nejsou zpracovavany vSechny druhy dokumentace (napf. pokud na zakladé
dohody se stavebnim Gfadem neni nutné zpracovavat DUR a misto DUR a DSP se
zpracovava slouc¢ena dokumentace), provadi se jednoetapovy (podrobny) priazkum.
Jednoetapovy pruzkum se provadi obvykle pro rekonstrukce a opravy komunikaci podle
kapitoly 4.7.

Tabulka 1 — Vztah etap prizkumnych praci a fazi dokumentace staveb

Druh
dokumentace Druh geotechnického prizkumu
staveb
Prizkum trasy Prizkum materialovych nalezist — zemniku
Studie Resere a orientaéni Vhiedévact Studie
rizkum yhledavaci . . .

’ p priizkum Faze vyhledavaciho prizkumu
DUR Predbézny prizkum Ovéfeni mnozZstvi a vlastnosti sypaniny
DSP _Podrovbr),y ,'pr|°padne Podrobny priizkum

i dopliujici pruzkum
PDPS Doplaujici prizkum Doplaujici prizkum
RDS Geotechnické sledovani - vl
DSPS vystavby Sledovani kvality pfi tézbé
Legenda: DUR — dokumentace pro tizemni rozhodnuti

DSP — dokumentace pro stavebni povoleni

PDPS — projektova dokumentace pro provadéni stavby

RDS — realiza¢ni dokumentace stavby

DSPS — dokumentace skutecného provedeni stavby
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3.3 Dokumentace geotechnického prizkumu (dfive Projekt GTP)

3.3.1 Dokumentaci geotechnického prlizkumu zpracovava vybrany zhotovitel
dokumentace GTP podle Casti B téchto TP a podle zadavacich podminek zajiStovanych
objednatelem. Zhotovitel predbézného prizkumu obvykle v zavérech predbézného
prizkumu zpracovava ideovy navrh praci podrobného priizkumu pro sloZité useky trasy.
U velké a komplikované dokumentace GTP mulze objednatel pozadovat expertni

posouzeni.

Pro zpracovani dokumentace GTP preda objednatel potfebné podklady, a to zejména:

a) mapu vhodného méfitka, odpovidajiciho pfislusnému stupni dokumentace stavby,
s vyznacenou trasou komunikace vcéetné situaéniho zakresleni objektd; v mapé
museji byt vyznaCeny pevné body pro situacni a vySkové zaméfeni technickych

praci,

b) podélny profil v trase s vyznaCenim nivelety,
c) charakteristicky pficny fez,
d) zakladni udaje o komunikaci, zejména o objektech, které co do podrobnosti
odpovidaiji feSené etapé pruzkumu,
e) zakladni informace o pfipadném poddolovani, o pfipadnych ochrannych pilifich
apod., podklady o podzemnich inZzenyrskych sitich.

Podrobnost podkladu a) az c) se Fidi stupném dokumentace podle tabulky 2.

Tabulka 2 — Doporuc¢ena méritka podkladi pro geotechnicky prizkum

Druh - . Mostni Zemniky
dokumentace Riiloha diasadomunikace objekty (loziska)
Studie situace 1:25000 1:10 000 1:10 000
podélny 1-10 000/ 1 000 - -
profil
DUR *) situace 1:5000 1:5000 1:5000
(doporucuje se 1 : 2 000) g‘;"ff’;"’gg{)‘j
podélny 1:2000/ 200 - 1:5000 /500
profil
DSP *) situace 1:2000 1:2000 1:2000
podélny 1:2000/ 200 1:200 /200 -
profil
pricne 1:200 /200 - -
profily
PDPS *) situace 1:1000 1:1000 1:1000
podélny 1:1000/ 100 1:1000 1:1000
profil
pricne 1:100/100 - -
profily

*) Poznamka: V podkladech museji byt zakresleny vSechny podzemni inZenyrské sité a tplnost
téchto udaju potvrdi objednatel podpisem.
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3.3.2 Dokumentaci GTP stanoveny druh a rozsah prlizkumnych praci je nutné
upfesnovat podle skuteCnosti zjisténych v prubéhu praci. Toto ustanoveni se tyka
napfiklad:

a) hloubky odkryvnych praci pro zjisténi zakladovych poméru objekt,

b) pfizplsobeni technologie odkryvnych praci stavu horniny a ucelu téchto praci
(napfiklad odbéru vzorkul),

c¢) pouziti vhodnéjSich metod k dosazeni pozadovaného ucelu.

3.3.3 Dojde-li ke zméné trasy nebo nivelety komunikace anebo ke zméné situovani,
konstrukéniho uspofadani objektll a zemniho télesa oproti podkladim pfedanym
v pribéhu pokracujici pfipravy dokumentace stavby, objednatel o tom neprodlené
informuje zhotovitele prizkumu a spole¢né se pisemnou formou dohodnou na dalSim
postupu praci.

3.4 Pruzkumné prace, hmotna dokumentace

3.4.1 Pro provadéni, pracovni metody a postupy geotechnického prazkumu plati
ustanoveni Casti B.

3.4.2 Pred vstupem na cizi pozemek (pfed zahajenim technickych praci) je zhotovitel
geotechnického prizkumu povinen uzavfit s vlastnikem pozemku nebo, neni-li mozné
zjistit vlastnika, s najemcem pozemku pisemnou dohodu o provadéni geologickych praci
(ve smyslu § 14 zakona &. 66/2001 Sb.). Pfi zjiStovani vlastnikd (resp. najemcu)
dotéenych pozemkl se predpoklada soucinnost objednatele se zhotovitelem. Doklady
o podzemnich sitich, ovéfené spravci téchto siti, doda objednatel pfed zahajenim
technickych praci.

Poznamka: Skute¢nou polohu podzemnich vedeni se doporucuje ovérit jejich spravci
pfimo na misté sondy, vcetné pofizeni jednoznacného grafického zaznamu o jejich
ulozeni.

3.4.3 O prabéhu prizkumnych praci informuje zhotovitel prizkumu podle potfeby
objednatele, ktery pfipadné informuje dalSi uzivatele prizkumu. Objednatel si maze
v pribéhu prizkumnych praci vyzadat jejich pfedbézné vysledky. Souhrnné zhodnoceni
prizkumnych praci se pfedava v zavérecné zpravé podle kapitoly 8.

3.4.4 Soucasti technickych praci je odbér vzorkd hornin, pfipadné vzorkd vody. Podle
ucelu se jedna o vzorky dokumentaéni a zvlastni, které se dale déli na vzorky zemin
tfidy kvality vzorku 1 a 2 (dfive neporuSené) a vzorky zemin tfidy kvality vzorku 3-5
(dFive poloporusené a porusené), jejichz soucasti jsou i vzorky technologické.

Definice jednotlivych vzorkl je uvedena v ¢asti B (kapitola 7.5). Pro odbér vzorkd, jejich
oznaceni, ulozeni, baleni, dopravu a uschovu plati ustanoveni ¢asti B.

3.4.5 Hmotna dokumentace se déli podle doby uchovani na:

a) dokumentaci pro zavérecné zpravy,
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b) dokumentaci pro vypocet zasob,
c) trvalou hmotnou dokumentaci.

Dokumentace ad a) a b) je nutna k doloZeni zjisténych skute€nosti po celou dobu
provadéni (etapovitého) geotechnického prizkumu. Zhotovitel v soucinnosti
s objednatelem provede skartaci téchto vzorka po skon&eni pfislusné etapy prizkumu
a po prevzeti jejich vysledkll objednatelem. Toto ustanoveni se nevztahuje na vzorky
horniny prokazujici vyuzitelnost této horniny jako silni€niho stavebniho materialu (pro
konstrukci vozovky).

Trvala hmotna dokumentace (ad c)) jednak slouzi pro potfeby stavby, jednak je rovnéz
trvalym dokumentem pro ucely vyzkumu inZenyrskogeologické stavby SirSi oblasti
a neskartuje se dle bodu a) a b). Po pfedani zavére¢né zpravy pfechazi odpovédnost za
uschovu téchto vzork(l na objednatele, ktery je jejich maijitelem. Zpravidla se vzorky
uschovavaji alespon 3 roky po dokoncéeni odkryvnych praci anebo 1 rok po dokonceni
stavby. O uchovani trvalé hmotné dokumentace pro studijni ucely po vySe uvedené
Ihaté rozhodne na navrh zhotovitele prizkumu Ceska geologicka sluzba.

4 METODICKE ZASADY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

4.1 Orientacni prizkum

4.1.1 Orientac¢ni prizkum se provadi v ramci zpracovani studie a poskytuje podklady
K jejim zavérim. Slouzi k orientaénimu posouzeni Uzemi dotéeného navrhovanou
komunikaci z inZzenyrskogeologického a hydrogeologického hlediska. Vysledky
orientacniho priuzkumu jsou podkladem pro posouzeni umisténi trasy a ke specifikaci
problematickych mist vyZzadujicich podrobnégjsi zkoumani.

4.1.2 Jako hlavni pracovni metody se pfi orientaénim prizkumu vyuzivaji excerpce
literarnich a archivnich pramenu s vyuzitim poznatkt zakladniho geologického vyzkumu

vr o wavs

uzemi z hlediska geologie a geomorfologie, dokumentuji se pfirozené a umélé odkryvy.

Jako doporucené se s vyhodou uplatriuji nepfimé metody, jako jsou napfiklad metody
zaloZené na geologické interpretaci leteckych snimkl a geofyzikalni méfeni.

4.1.3 V prabéhu orientaéniho prizkumu je vhodné zpracovat mapu geologického
nebezpedi (,geological hazard®) v rozsahu potfebném pro uvazovanou studii.

4.1.4 Souhrn vysledku orientacniho prizkumu zpravidla obsahuje:

a) zakladni mistopis trasy s prehledem morfologickych, inZzenyrskogeologickych
a hydrogeologickych pomeérl, udaje o hlavnich typech pokryvnych utvart
a horninach skalniho podkladu a o pfedpokladané hloubce hladiny podzemni vody,

b) pfedbézné vymezeni oblasti nepfiznivych z hlediska unosnosti a stability uzemi,

c) pfedbézné posouzeni inzenyrskogeologickych poméra v mistech velkych objektd,
zejména mostl, s odhadem (progndzou) zakladovych pomeéra,
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d) posouzeni potencialnich moznosti ziskani stavebniho materialu z mistnich zdroju
pro stavbu pozemni komunikace ve zkoumaném mapoveém pruhu, véetné moznosti
pouziti druhotnych materialt (popilek, struska, ddini odvaly apod.),

e) mapu geologického nebezpedi (,geological hazard®) a poddolovani,

f) souhrnné posouzeni vhodnosti realizace stavebniho zaméru ve zkoumaném
prostoru z inzenyrskogeologického a hydrogeologického hlediska, pfipadné
doporuceni vhodnéjSich alternativ,

g) doporuceni programu prizkumu pro dalsi etapu.

4.2 Predbézny priizkum

4.2.1 Predbézny geotechnicky prizkum se provadi ve stanovené trase. Jeho naplni je
inZzenyrskogeologické a hydrogeologické posouzeni trasy (nebo i variant trasy)
a posouzeni technické realizovatelnosti pozemni komunikace vcetné posouzeni
stavenisté mostnich objektd s pfipadnym doporu¢enim optimalniho vedeni trasy.

Vysledky predbézného prizkumu jsou podkladem pro zpracovani dokumentace pro
uzemni rozhodnuti (DUR).

4.2.2 Ukol pfedb&zného priizkumu
Ukolem piedbé&zného prizkumu je:

a) vySetfeni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych poméri v trase
a v dot€eném okoli trasy a jejich geotechnicka interpretace,

b) navrh zpusobu zaloZzeni objektl, stanoveni stupné chemicky agresivniho
prostfedi v zeminach a podzemni vodé (CSN EN 206-1) a dodani geologickych
podkladll pro zhodnoceni prostfedi z hlediska bludnych proud( podle TP 124,

c) vySetfeni nepfiznivych Uzemi (podle 2.9) s navrhem feSeni, pfipadné
s doporucenim ke zméng trasy,

d) zhodnoceni pouzitelnosti hornin z trasy a z jejiho bezprostiedniho okoli jako
sypaniny (podle CSN 73 6133) nebo jako konstrukéniho materidlu do vozovky
podle prislusnych norem, pfipadné podle dalSich pozadavku objednatele
uvedenych v zadani prizkumu,

e) ovéreni dostupnosti, mnozstvi a vhodnosti druhotnych materiald, pokud se
v blizkosti trasy jejich zdroje vyskytuiji,

f) stanoveni kategorii t&Zitelnosti hornin podle CSN 73 3050 ve smyslu TKP 4:

Pro stavby pozemnich komunikaci se stanovuji 3 tridy tézitelnosti:
. Tézba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery,
rypadla, ruéni provadéni vykopu).
Il. Pro téZbu a rozpojovani horniny je nutné pouzit specialni rozpojovaci
mechanismy (rozryvace, skalni IZice, kladiva),
lll. K rozpojovani je nutné pouzit trhacich praci.

Podrobné metoda pro zatfidovéni tézitelnosti je v CSN 73 6133.

11



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Poznamka: Do zruseni CSN 73 3050 se vzdy uvadéji zatfidéni podle CSN
73 6133 a CSN 73 3050. Kromé odkryvnych praci je pfi priizkumu pro zatfidéni
téZitelnosti hornin v zarezu v pfipadé oCekavani vyskytu skalnich hornin nutné
vyuzit také prace geofyzikalni, zejména  kombinaci  seismickych
a geoelektrickych metod.

g) zatfidéni hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty podle Katalogu popisu
a smérnych cen stavebnich praci 800-2 (viz pfiloha €.1),

h) provedeni orientacniho vypoctu stability svahd zafezd nékterou z metod mezni
rovnovahy,

i) vySetfeni rezimu podzemni vody v trase budouci komunikace a v jejim SirSim
okoli,

j) posouzeni vlivu geotechnickych poméra a povétrnostnich podminek na provadéni
zemnich praci; pfi tom je nutné vzit v uvahu plsobeni povétrnostnich vlivi na
vlastnosti hornin béhem tézby, béhem pfipadného deponovani a v prabéhu
zpracovani do nasypu, do aktivni zény nebo do podkladu,

k) zhodnoceni vlivu budouci komunikace a stavebni Cinnosti na okoli — pfedevsim
na ohroZzeni hladiny ve stavajicich vodnich zdrojich nebo na znecisténi
podzemnich vod (vC€etné posouzeni moznosti zfidit vodni zdroje nahradni), dale
ohrozeni stability sousednich objektl vlivem zmény hladiny podzemni vody apod.,

[) navrzeni ideového programu podrobného prizkumu se zvlastnim zietelem na
rizikova mista nebo rizikové faktory v daném uzemi.

4.2.3 Pro predbézny pruzkum se vyuzivaji obdobné hlavni pracovni metody jako v 4.1.2
(v8etné prostudovani novych pfiriistkil v archivu Geofondu CR, zafazenych v obdobi po
zpracovani etapy orientacniho prizkumu). Podrobnéji se studuje zkoumané uzemi,
provadéji se technické prace s odbéry charakteristickych vzorki hornin a podzemni
vody a jejich laboratorni zkousky. V této etapé je ucelné pouzivat geofyzikalni metody.

Vhodné je provedeni UcCelové inZzenyrskogeologické mapy (dale jen IG mapa), podle
slozitosti pomértu potencialniho stavenist€ zaméfené zejména na vyznaceni
nepfiznivych uzemi (€l. 2.11.), tj. v€etné podmacenych Uzemi a Uzemi udolnich naplavu,
dale na vyznaceni geodynamickych jevu, lozisek nerostnych surovin, poddolovanych
uzemi, eventualné jinych geologickych skute¢nosti, které mohou ovlivnit stavbu.

4.2.4 Odkryvné prace se navrhuji a uskute€iuji v rozsahu odpovidajicim druhu
konstrukce (zemni téleso, objekt) a slozitosti inZenyrskogeologické stavby predmétného
uzemi dle pokynu téchto TP.

Minimalni pocet sond v této etapé v trase je dan tabulkou €. 3. Minimalnim poctem sond
se rozumi jejich umisténi v podélném sméru trasy. Sondy v pficném sméru nejsou do
tohoto poctu zahrnuty a uvazuji se jako jedna sonda. Po¢et sond u pozemnich objekt,
CSPH apod. je zcela individudlni, ale je nutna minimalné jedna sonda (i archivni) na
objekt. V pfipadé mostlu o dvou az tfech polich jsou to minimalné dvé sondy, u estakad
minimalné jedna sonda na tfi pole.

Reseni geologické stavby z&jmového Uzemi ve sméru pricném k trase bude vzdy
upfesnéno v zadavaci dokumentaci (Kvalitativnich pozadavcich) jednotlivych staveb.
Pro komunikace se smérové oddélenymi jizdnimi pasy (Ctyfpruhové) museji byt
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v pfiéném fezu minimalné 2 sondy, pro dvoupruhové komunikace je mozZné pouZzit
i jednu sondu v kombinaci s jinym geologickym udajem.

Hloubka sond se urCuje v mistech budoucich:

a) zafezu se zohlednénim pfedpokladané hloubky budouciho odvodriovaciho
zafizeni — minimalné 3 m pod niveletu projektované vozovky,

b) nasypt podle unosnosti a stlacitelnosti zemin v podlozi nasypu do hloubkového
dosahu ovlivnéni stavbou,

c) mostnich objektt podle hloubky skalniho podkladu a/nebo podle aktivni hloubky
podloZi budouciho zakladu a zejména na zakladé pozadavkl vyplyvajicich ze
zplsobu zaloZeni a z pozadovanych charakteristik podle CSN 73 6133, CSN
73 1001, resp. CSN EN 1997-1, CSN EN 1536 a CSN 73 6244.

Tabulka 3 — Smérné poéty prizkumnych sond v ramci predbézného GTP

Naroénost stavby nenaroc¢na naro¢na
Geotechnické poméry |jednoduché| slozité jednoduché slozité
Geotechnicka kategorie 1 2 2 3
i niz§inezZ3m |1ks/250m|1ks/100 m - -
Nasyp " n
vy$8inez 3 m —~ —~ 1ks/150-100 m *|1 ks / 75-50 m *)
. meélCinez3m |1ks/250m|{1ks/ 100 m - -
Zarez
hlubSi nez 3 m - - 1ks/ 100 m 1ks/50m
Mostni objekt o jednom poli 1ks 2 ks 2 ks 2-3 ks
Mostni objekt o vice polich viz vySe odstavec 4.2.4
Trasa 1 ks /500 m|1 ks / 200 m] — | —
Legenda: ") vétsi Setnost plati pro nésypy vy$si nez 10 m
Poznamka: Pro dvoupruhové komunikace a rekonstrukce mohou byt smérné pocty
pruzkumnych sond pri zadani prazkumu priméfené snizeny.
Pocet sond uvedeny v tabulce 3 neplati pro pfipad vyskytu nepfiznivého tzemi
ovlivriujiciho stavbu, v tomto pfipadé se postupuje individualné.

4.2.5 Inzenyrskogeologické mapovani a rajonovani uzemi je uréeno k ovéfeni a ke
znazornéni inZzenyrskogeologickych pomért v uvedeném okoli trasy.

IG mapa se zpracovava zpravidla v Sifce mapoveho pruhu 600 m az 1000 m pro dalnice
a rychlostni silnice, cca 300 m pro dvoupruhové silnice v méfitku 1 : 10 000, pfipadné
1: 25 000, s vyuzitim archivnich a mapovych podkladu a studia terénu.

V IG mapé se kromé vySe uvedeného vyznacCuje také predpokladana trasa
a dokumentacni body (vychozy apod.). Pokud existuje mapa z predchozi etapy
prizkumu, sestavuje se mapa reambulovana se zakreslenim nové zjisténych udaju.

Soucasti IG mapovani je ziskavani udaju o vyskytu a o predpokladaném mnozstvi
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vhodnych sypanin, pfipadné silni¢nich stavebnich material v blizkém okoli trasy.

4.2.6 Geofyzikalni prazkumné prace jsou metody nepfimého zjiStovani geologickych
poméru, uplatiuji se zejména ke spojitému ovéfeni inZzenyrskogeologického prostiedi
a k jeho pravdépodobné interpolaci v intervalech mezi odkryvnymi pracemi.

Geofyzikalni prizkum je zalozen na zjiStovani zmén fyzikalnich vlastnosti, jako jsou
napf. elektricka vodivost, magneticka susceptibilita nebo rychlost Sifeni seismickych vin.
Geofyzikalni rozhrani nemusi vzdy souhlasit s geotechnickym (rozhrani rdznych
inZenyrskych vlastnosti). Interpretace geofyzikalnich praci musi byt vzdy zaloZzena na
korelaci s vysledky odkryvnych praci.

4.2.7 Terénni zkousky a méreni slouzi k ovéfeni geotechnickych vlastnosti zemin
a hornin in situ. K tomuto u€elu se uplatiuji zejména zkousky dynamické a statické
penetrace, presiometricka méfeni ve vrtech a jiné terénni zkousky, napf. podle 7.1.2.
Jejich pouziti je naprosto nezbytné u hornin, u kterych pfi vrtani dochazi ke zméné
struktury a velmi obtizné Ize odebirat neporuSené vzorky (napf. zvétralé a rozlozené
bfidlice).

4.2.8 Laboratorni zkousky zemin, skalnich a poloskalnich hornin se uskuteCnuji ke
stanoveni popisnych vlastnosti, k jejich zafazeni do klasifikadniho systému (podle CSN
73 6133, CSN 73 1001, pripadné podle CSN EN ISO 14688-2) a k progndze jejich
fyzikalné-mechanickych vlastnosti, rozhodujicich o pouzitelnosti hornin z trasy jako:

a) sypaniny,

b) materialu do aktivni zény podlozi vozovky,

c) materialu do stabilizovanych podklad( vozovky,
d) pfipadné sanacniho materialu do podlozi nasypu.

Nezbytnou soucasti laboratornich praci jsou zkousky chemickych charakteristik zeminy
a podzemni vody v trase v misté objekt( a stanoveni chemické agresivity prostfedi na
beton podle CSN EN 206-1. V pfipadé zjist&ni chemicky agresivniho prostfedi se pro
podrobnou etapu prizkumu navrhne rezimni monitorovani agresivity.

4.2.9 Hydrogeologické prace se jiz v této etapé prfedbézného prizkumu zaméfi na
vybér oblasti, kde pravdépodobné nastane vzajemné ovlivnéni hydrogeologické
struktury a budouci stavby. Prizkum se provadi v dostatecné Sirokém okoli tak, aby do
néj byla zahrnuta cela hydrogeologicka struktura dotCena stavbou.

4.2.10 Hlavnimi pracovnimi metodami hydrogeologického prizkumu v této etapé je
hydrogeologické mapovani a sezénni zaméry hladiny podzemnich vod v pozorovacich
vrtech a vodnich zdrojich v SirSim okoli navrhované trasy.

4.2.11 Vysledkem hydrogeologickych praci v dané etapé prizkumu je zpravidla:
a) mapa stavajicich hydrogeologickych objektl v pruhu o Sifce cca 1 km (u dalnic
a rychlostnich silnic) a cca 500 m u silnic, se zakladnimi udaji o jednotlivych

objektech,
b) mapa hydrologickych povodi,
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c) pfipadny navrh na rezimni pozorovani vytipovanych oblasti ve vySsSi etapé
prizkumu,

d) zhodnoceni vlivu budouci komunikace a stavebni Cinnosti na okoli — pfedevSim
na ohroZzeni hladiny ve stavajicich vodnich zdrojich nebo na znecisténi
podzemnich vod (v€etné posouzeni moznosti zfidit vodni zdroje nahradni).

4.3 Podrobny prizkum

4.3.1 Podrobny geotechnicky prizkum poskytuje podklady ke zpracovani dokumentace
pro stavebni povoleni (DSP). Jeho ukolem je:

Vv s

pomérech v trase a v dotCeném okoli trasy a provést jejich geotechnickou
interpretaci, v souladu se zasadami CSN 73 6133 a TKP-D, kapitola 3 provést
stabilitni vypocCty a vypocty Casového pribéhu sedani, oboji odpovidajici svoji
vypovidaci schopnosti urovni poznatki provedeného stupné GTP, dale shromazdit
potfebné udaje pro vypocty vlivu budované komunikace na okolni zastavbu (napf.
zmeéna proudéni vody, zvySeni deformaci pfilehlych objektd apod.),

b) podrobné objasnit zakladové poméry stavebnich objektl véetné rozSifeni souboru
oveérenych fyzikalné-mechanickych viastnosti podlozi z pfedchozi etapy prizkumu,
pfipadné& postupovat v souladu s pozadavky na GTP podle CSN EN 1536, CSN
EN 1537, CSN EN 1538, CSN EN 12063, CSN EN 12715 a CSN 73 2005,

¢) doplnit udaje o pevnostnich, deformacnich a technologickych viastnostech hornin
z trasy a z bezprostitedniho okoli, které je mozné vyuzit jako sypaninu (podle CSN
73 6133), jako material do konsolidaéni vrstvy, jako konstrukéni material do
vozovky Ci jako kamenivo do betonu (s pfihlédnutim k podmince vylouceni
alkalické reakce betonu podle TP 137); v pfipadé navrhovani vyztuzenych
zemnich konstrukci postupovat v souladu s CSN EN 14475 a TP 97,

d) provést laboratorni zkousky zemin, hornin a druhotnych materialt, pfipadné
zkousSky interakce zemin s konstrukénimi materialy (napf. geosyntetickymi
vyztuzemi),

e) stanovit chemické charakteristiky a stupné agresivity podzemnich vod a zemin na
stavebni konstrukce dle CSN EN 206-1 a jejich zmény v &ase (kromé odbérl z
novych odbérnych mist také provést kontrolni odbéry ze sond predbézného
prizkumu za Ucelem upfesnéni agresivity),

f) upfesnit vlastnosti druhotnych material(, pokud se pocita s jejich vyuzitim do
zemnich téles,

g) doplnit udaje o reZimu podzemni vody v trase budouci komunikace a v pfipadé
potfeby navrhnout opatfeni ke sniZeni hladiny podzemni vody; stanovit vliv
kapilarni vzlinavosti na vodni rezim vozovky,

h) provést zakladni korozni prlizkum ve smyslu TP 124 (méfeni smi provadét pouze
zhotovitel s opravnénim na provadéni korozniho prizkumu), pokud jeho potfeba
vyplyne z DUR,

i) zpracovat pfipadny ideovy navrh programu dopliujiciho geotechnického prizkumu.

Pro vypovidaci schopnost prizkumu je nutné uvést konkrétni (Uplné) hodnoty, tykajici
se v8ech udaju podle vySe uvedenych bodu a) az i) a slouzici jako podklad pro
zpracovatele projektové dokumentace stavby na urovni DSP. NaleZitou pozornost je
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tfeba pfi zpracovani vysledkl prizkumu vénovat nepfiznivym uzemim ve smyslu ¢€l. 2.9.

A~ —— P~ s P~

4.3.2 Pracovni metody a postupy se stanovi na zakladé poznatk( vSech dosavadnich
prizkuma, zvlasté predchozi etapy predbézného prizkumu, a to podle slozitosti
inzenyrskogeologickych poméra.

4.3.3 Odkryvné prace a méreni neprimymi metodami se oproti pfedchozi etapé
zahus$tuji tak, aby spolu s vysledky pfedchozich etap poskytly potfebny spojity
prostorovy obraz o inzZenyrskogeologickych a hydrogeologickych podminkach
zagjmoveho uzemi a o fyzikalné-mechanickych vlastnostech hornin je tvoficich.

4.3.4 Pfi programu odkryvnych praci a profili geofyzikalnich méfeni atp. se navrzena
trasa komunikace rozdéluje na dil¢i useky podle prabéhu nivelety v terénu (plan v drovni
terénu, zarez, nasyp, mostni objekt, pfechodova oblast) a s ohledem na
inZzenyrskogeologickou charakteristiku téchto usekl. Pro tyto useky se prace rozvrhuji
samostatné.

4.3.5 Provadéni odkryvnych praci se fidi témito zasadami:

a) Potfebny pocet a hloubka odkryvnych praci vyplyvaji ze slozitosti geologické
stavby Uzemi a slozitosti ukolu podle pozadavku 4.3.3. Odkryvné prace museji
poskytnout jasny a nezkresleny obraz o rozhrani odliSnych struktur, pfipadné
o stupni navétrani horniny a o pfirozeném ulozeni hornin. K tomuto ucelu je
vhodné provést alesponn minimalni pocet Sachtic. V tabulce ¢. 4 jsou uvedeny
smérné pocty sond, do kterych se zapocitavaji i sondy archivni z pfedchozich
prizkumda. V pfipadé nasypu a zafezl se vzdalenosti rozumi vzdalenost pficnych
fezl. Pro komunikace se smérové oddélenymi jizdnimi pasy (Etyfpruhové) museji
byt v pficném fezu minimalné 2 sondy, pro komunikace dvoupruhové je mozné
pouzit i jednu sondu v kombinaci s jinym geologickym udajem.

b) Prizkumna dila je v pfipadé pruzkumu pro dalnice a rychlostni silnice vzdy
nezbytné situovat jako dvojice (nebo trojice v pfipadé sondy v ose komunikace) do
pfiCnych fezd. Minimalnim pocétem sond se rozumi jejich umisténi v podélném
sméru trasy. Sondy v pficném sméru nejsou do tohoto poctu zahrnuty a uvazuji se
jako jedna sonda.

c) Hloubka sond se navrhuje tak, aby byly ovéfeny vSechny vrstvy podlozi, na
kterych se projevi pfitizeni, dynamické ucinky nebo jiné vlivy (viz CSN EN 1997-1).

d) Pro zjisténi zakladovych pomérti mostnich objektd se odkryvné prace navrhuji
podle pozadavku vyplyvajicich z konstrukéniho uspofadani s ohledem na interakci
konstrukce a zakladové pady, nejméné vSak pod kazdou opérou Ci pilifem jedna
sonda. Pro prizkum pfechodové oblasti mezi objektem a nasypem plati ¢l. 6.4
CSN 73 6244,
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Tabulka 4 — Smérné pocty priizkumnych sond v ramci podrobného GTP

Narocénost stavby nenaroc¢na narocéna
Geotechnické poméry jednoduché| slozité jednoduché slozité
Geotechnicka kategorie 1 2 2 3
i nizsinez3m |1ks/100m|1ks/50m - -
Nasyp — " "
vy$8inez 3 m - - 1ks/75-50m " |1 ks / 50-25 m *
. mél€inez3m [(1ks/100m| 1ks/50m - -
Zarez " N
hlub$i nez 3 m - —~ 1ks/75-50m * |1 ks / 50-25 m *)
Mostni objekt viz vySe odstavec 4
Prechodova oblast 2 ks 3 ks 3 ks 4 ks
Trasa 1ks/200m|1ks/ 100 m — -

Legenda: * vétsi Setnost plati pro zafezy hlub$i a nasypy vy$si nez 10 m

Poznamka: Pro dvoupruhové komunikace a rekonstrukce mohou byt smérné podcty|
prizkumnych sond pri zadani prizkumu pfiméfené snizeny.

Pocty sond uvedené v tabulce 4 neplati pro pfipad vyskytu nepriznivého tzemi
ovlivriujiciho stavbu, v tomto pfipadé se postupuje individualné.

4.3.6 Podrobny pruzkum uskutechovany geofyzikalnimi metodami se provadi
zpravidla v predstihu pfed odkryvnymi pracemi. Program geofyzikalniho prizkumu pfi
tom vychazi z geotechnickeé interpretace pfedchozich etap prizkumnych praci. Vysledky
méfeni se prubézné zpracovavaji a inzenyrskogeologicky interpretuji v soucinnosti se
zpracovatelem prizkumu. Poznatky geofyzikalniho prazkumu se mohou pouzit
k upfesnéni rozvrhu odkryvnych praci.

4.3.7 Pro zhodnoceni a vyuziti geofyzikalnich méfeni plati zasada souborného
vyjadreni vysledkl geofyzikalnich méfeni s vysledky ostatnich prizkumnych metod. To
znamena, ze vysledky geofyzikalnich méfeni se vyhodnocuji ve vzajemné soucinnosti
s feSitelem inzenyrskogeologického prizkumu, napf. ve formé hloubkového seismického
a odporového podélného (pficného) profilu, zakresleného do podélného (pfiéného)
inZzenyrskogeologického profilu. Dale se zde zakresli a vyhodnoti vysledky pfipadného
karotazniho méreni apod.

4.3.8 Terénni zkousky a meéreni se v této etapé zaméruji na urCovani fyzikalné-
mechanickych parametri hornin tvoficich budouci zemni téleso (svahy, plan vozovky
v zafezu), pfetvarnych vlastnosti zemniho masivu, kde vlivem pfitizeni nebo odlehCeni
stavbou dojde ke zménam napjatosti a deformacim, a geomechanickych parametru
hornin ur€enych k zabudovani do nasypu a do plané.

4.3.9 Laboratorni prace jsou zaméfeny na urCeni geomechanickych vlastnosti hornin
v trase pro ucely komplexniho geotechnického zhodnoceni uzemi komunikace podle
4.2.8 a podle kapitoly 5.

Laboratorni rozbory vzork(l vody a zemin, odebranych pfi prizkumu, stanovi jejich

17



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

chemicke charakteristiky a stupen agresivity na betonové konstrukce podle tab. 2 normy
CSN EN 206-1, zkuSebni metody museji byt v souladu s pfedpisy uvedenymi v norme
CSN EN 206-1.

Metodika laboratornich zkousek se fidi platnymi Ceskymi, pfipadné evropskymi normami
nebo normami specifikovanymi objednatelem pfi objednani prizkumu, pfipadné
doporuCenymi postupy podle kapitoly 5. Soubor zakladnich norem pro laboratorni
zkous$ky je v seznamu na konci TP.

4.3.10 Hydrogeologicka ¢ast priuzkumu se v této etapé zaméruje na useky, které byly
vytipovany v predchozi etapé. Na ostatnich usecich, kde hydrogeologické podminky
stavbu neovlivni, se prlizkum omezuje na registraci hloubky hladiny podzemnich vod
v ramci geotechnického prizkumu.

Pro rezimni pozorovani, navrzené v etapé predbézného prizkumu, se provadéji vrty,
zkousSky apod. a zakladni méfeni (napf. ve dvou €asovych intervalech — podle doby
trvani prizkumu této etapy). Provedené vrty se pfedaji objednateli, ktery zajiStuje jejich
pozorovani tak, aby celkova doba pozorovani byla co nejdelSi, minimalné jeden
hydrologicky rok.

4.3.11 Ukolem hydrogeologické &asti prizkumu je stanovit:

a) vydatnost pfitokl do zarez,

b) vliv stavby na hladinu stavajicich zdroji, pfipadné vcetné navrhu mozného
napravneho opatfeni pfi negativnim ovlivnéni,

c) navrh monitorovaci sité (seznam objektl k rezimnimu pozorovani a sledovani
chemismu podzemni vody),

c) chemickou charakteristiku a stupen chemické agresivity podzemnich vod na
betonové konstrukce dle CSN EN 206-1, pripadné& na Gpravy zemin pojivy (vapno,
cement, silni¢ni pojiva),

d) podle pozadavku objednatele (zejména u dalnic a rychlostnich silnic) také noveé
zdroje podzemnich vod pro obsluzna zarizeni a stavebni dvory, nahradni zdroje
vod pro obyvatelstvo v pfipadé ovlivnéni stavajicich zdroju,

e) hladinu podzemni vody a vliv kapilarni vzlinavosti na vodni rezim vozovky.

4.3.12 Pokud se mostni objekt nebo jiny stavebni objekt obsahujici betonafskou nebo
pfedpinaci vyztuz nachazi podle DUR v oblasti s moznym vyskytem bludnych proud,
provede se zakladni korozni prizkum ve smyslu TP 124. Geofyzikalni méfeni
provedené ur€enym normativnim zplsobem (méfeni smi provadét pouze zhotovitel
s opravnénim pro provadéni korozniho priizkumu) jsou spolu s udaiji o zdrojich bludnych
proudld a charakteristikou uloznych zafizeni podkladem pro navrZzeni ochrannych
opatfeni specializovanym pracovistém.

4.4 Dopliujici prizkum

4.4.1 Doplnujici prizkum je samostatnou prizkumnou etapou. Je zvlastni, zpravidla
Casové oddélenou nebo prolinajici se podetapou podrobného prizkumu. Jeho vysledky
jsou doplnénim a upfesnénim podkladl pro PDPS, pfipadné DSP. Je zaméfen na
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vybrané zejména mostni objekty a problémové useky trasy (vysoké nasypy, hluboké
zarezy, prechodové oblasti), ke zpfesnéni zavéri podrobného prizkumu a na feSeni
téch dilCich problémua, které vyplynuly z vysledkd podrobného prazkumu
a z projektového feSeni na néj navazuijiciho.

4.4.2 Pracovni metody doplfujiciho prizkumu jsou obdobné jako v podrobném
prizkumu, se zvySenym durazem na terénni zkousky a méfeni.

Topografickym podkladem jsou mapové podklady v méfitku 1 : 1 000, se zakreslenou
upfesnénou trasou a mostnimi objekty.

4.4.3 Hlavnim cilem odkryvnych praci je odbér vzork(l zemin a skalnich hornin pro
doplfujici laboratorni zkousky, jejichz rozsah a metodika jsou pfizpasobeny navrzené
konstrukci a technologii provadéni (napf. triaxialni zkousky po zvolené draze napéti pro
stanoveni vstupnich dat do numerického modelu). U hlubokych zafez( a nasypl na
mékkém podlozi je nutné zaméfit terénni a laboratorni zkousky na ziskani potfebnych
podkladl pro stabilitni feSeni a upfesnéni velikosti a casového prubéhu sedani.

PFi doplfikovém prazkumu pro mostni objekty je nutné vychazet z idaju o prostorovém
umisténi, o rozmérech, tvaru a konecném konstrukénim a dispozi¢énim usporadani
objektu v soucinnosti feSitele prizkumu a projektanta. Rozsah prizkumnych praci se
navrhuje samostatné pro jednotlivé objekty.

Poznamka: Za minimalni pocet sond je tfeba uvazovat 3 sondy pro jeden objekt.

4.5 Geotechnické sledovani vystavby

4.5.1 Geotechnické (dale jen GT) sledovani vystavby se uskutecriuje podle Casti B
zejména u hlubokych zafez(, vysokych nasypd, v téch mistech trasy, kde jsou navrzena
sanacni opatfeni, a pfi zakladani mostnich objektl. Dale se geotechnické poméry
provéfuji v mistech, kde z dlvodu neprovedeného odlesnéni apod. nebylo mozné
uskuteCnit prizkumné prace. Toto sledovani je dale nezbytné u staveb realizovanych ve
smyslu jednotlivych ustanoveni CSN 73 0039 na poddolovaném tzemi. Doporuduje se
rovnéz u staveb treti geotechnické kategorie.

4.5.2 Mezi dulezité Cinnosti pfi sledovani vystavby se fadi geotechnicky monitoring
(kontrolni sledovani). K hlavnim metodam patfi sledovani ¢asového prubéhu sedani
objektd a vysokych nasypu, prubézné méreni rozptylovani pérovych tlaki pod nasypy
na mékkém podlozi, inklinometricka a extenzometricka méreni pro sledovani pretvareni
svahu apod. Program kontrolniho sledovani musi vypracovat geotechnicky odbornik na
zakladé doporuceni zpravy o podrobném geotechnickém prizkumu a program musi byt
soucasti pfislusné projektové dokumentace stavby. Realizace geotechnického
sledovani musi byt provadéna odborné zplsobilym pracovistém a musi byt nabidnuta
i zhotoviteli podrobného nebo doplfivjiciho prizkumu. Pfedem museji byt stanoveny
meze prijatelného chovani konstrukce, varovné (limitni) stavy pfi pfekroeni téchto mezi
a zpusob FeSeni vzniklych situaci.

4.5.3 Sougasti GT sledovani je GT dozor objednatele stavby. Ukolem GT sledovani je
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zpracovani inzenyrskogeologické pisemné dokumentace, pfipadné pofizeni hmotné
dokumentace o provedené stavbé, prebirky zakladovych spar a hloubek zakladani
objektd. Zplasob a rozsah dokumentace je soucasti programu pruzkumnych praci. Dale
se prfi GT sledovani stavby prabézné porovnavaji geotechnické predpoklady
dokumentace v€etné geomechanickych parametri zakladové pudy i stavebnich zemin
(podle predchazejicich prizkumnych etap) se skute€nosti. V pfipadé zavazného
nesouhlasu zhotovitel okamzité informuje objednatele.

4.6 Zvlastni postup geotechnického prizkumu

4.6.1 V pripadech, kdy trasa komunikace prochazi nepfiznivym uzemim podle 2.11, se
pFi prizkumu uplatriuje zvlastni postup, souvisejici s odliSnou pfipravou dokumentace
stavby a navazujicimi sanacnimi pracemi — podle tabulky 5.

Tabulka 5 — Zvlastni postup geotechnického prizkumu

Alternativy reseni
Faze pripravy v oblasti nepfiznivého uzemi mimo 9b|a§t .
dokumentace nepfiznivého Gzemi
¢innost zhotovitele prazkumu c¢innost uzivatele
Indikace potencialnich nebo
Studie aktivnich geodynamickych jevu
(1:10000)
. Ponechani, pfipadné | Zména trasy: postup
DUR g
Uprava trasy podle tab. 1
Jednoe_tapvo vy P ruzkum'pr'o Projektova Zména trasy: postup
DSP sanaci, veetne mapovan dokumentace sanace odle tab. 1
(1:10 000) P :
Sanace ohroZené oblasti — realizace — Zmena trasy: postup
PDPS podle tab. 1
Geotechnické sledovani sanace
RDS . —— Vystavba
DSPS Geotechnické sledovani vystavby v sanovaném tzemi

4.7 Prizkum pro rekonstrukce a/nebo opravy pozemnich komunikaci

4.7.1 Prizkum pro rekonstrukci a/nebo opravu pozemni komunikace, které zasahuiji i do
zemniho télesa, zahrnuje ZzjiSténi potfebnych  geotechnickych  podminek,
hydrogeologickych pomért a fyzikalné-mechanickych parametri zemin zemniho télesa
a dotCeného uzemi podle 4.3.

4.7.2 Druh, rozsah a metodika prlizkumnych praci se stanovuji na zakladé zadani
objednatele podle charakteru rekonstrukce nebo opravy (napfiklad zlepSeni podlozi, dil€i
zména trasy a nivelety, pfipadné rozsifeni komunikace apod.) a podle stavu dosavadni
prozkoumanosti.

V pfipadé prazkumu pro rekonstrukce a opravy komunikaci se pruzkumné prace
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soustfeduji zejména na:

a) zjisténi skutecné tloustky krytu a podkladnich vrstev v€etné ochranné vrstvy,

b) stanoveni fyzikalnich a mechanickych vlastnosti materialli téchto vrstev,

c) stanoveni unosnosti (stlaCitelnosti) zemin v podloZzi vozovky metodami
odpovidajicimi metodé navrhovani (statické, pfipadné razové zatéZovaci zkousky
apod.),

d) zjisténi vodniho rezimu v podlozi vozovky,

e) zjisténi stavu drenaze, resp. odvodinovaciho zafizeni.

4.7.3 Zvlastni kategorii je rekonstrukce a oprava pozemni komunikace posSkozené
sesuvnymi pohyby zemniho télesa. Potfebny prizkum se provadi podle dokumentace
GTP vypracované inzenyrskym geologem.

5 GEOTECHNICKE ZHODNOCENI VYSLEDKU PRUZKUMU

5.1 Zarez

5.1.1 Zafez se vyhodnocuje jednak jako zemni téleso, jednak jako zemnik, tj. jako zdroj
sypaniny do nasypu —viz 5.3. a 5.5.

5.2 Zafez — zemni téleso

5.2.1 Pfi vyhodnoceni zafezu jako zemniho télesa se stanovi:

a) fyzikalni, mechanické a technologické vlastnosti horniny a jeji zatfidéni podle
CSN 73 6133, piipadné CSN EN ISO 14688-2,

b) zatfidéni horniny podle t&Zitelnosti — podle CSN 73 6133 a TKP 4 — viz &l. 4.2.2;
kromé odkryvnych praci je pfi prfedpokladu vyskytu obtizné tézitelnych hornin
nutné vyuzit soubézné také prace geofyzikalni, zejména kombinaci seismickych a
geoelektrickych metod,

c) stavajici rezim podzemnich vod SirSiho okoli trasy a prognoza jeho ovlivnéni
provedenim zafezu se zvlastnim zfetelem na stavajici zdroje vody; charakteristika
vodniho rezimu, chemickéa agresivita prostfedi (CSN EN 206-1),

d) vlastnosti hornin ovliviujicich stabilitu svahu:

1) pevnostni charakteristiky,
2) stupen navétrani,
3) puklinatost — Cetnost puklin, vzdalenost, orientace a vlastnosti vypIné,

e) u poloskalnich a rychle zvétravajicich hornin vyvoj pevnostnich parametri v ¢ase
odpovidajicim dobé Zivotnosti konstrukce,

f) pfedbézné stabilita svahu zafezu vypoltem pro nejpravdépodobnéjsi polohy
smykovych ploch, pfedpokladany vyvoj porovych tlakl, pfipadné dynamicka a jina
zatiZeni,

g) pfipadna doporucCeni zhotovitele k technologii otvirky a postupu tézby zarezu,
vyzaduji-li geologické poméry zvlastni postup, zejména pokud se hornina v zafezu
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bude tézit odstrely,
h) podminky pro navrh zajisténi stability zafezu, pokud je nutné (napf. ocelové sité
proti padani kamend, lavicky, pfikotveni nestabilnich blokd apod.),
i) podminky pro navrh protieroznich opatfeni v nestabilnich, rychle erodujicich
zeminach (napf. sprasich),
j) doporuéeni zhotovitele ke zplsobu Upravy plané vozovky u skalniho vylomu:
1) po hrubém skalnim vylomu,
2) ve vztahu k moznému vyronu podzemni vody z puklin.

5.3 Zafez — zemnik

5.3.1 Pfi vyhodnoceni zafezu jako zemniku se posoudi poZadavky pro nasyp podle
bodu 5.5 s uvazenim zmén vlastnosti horniny vlivem povétrnosti po dobu pfipadného
deponovani a dale se posoudi pouZzitelnost horniny:

a) jako materialu konstrukCnich vrstev vozovky,

b) do aktivni zény podloZi vozovky podle CSN 73 6133,

c) jako sanacniho materialu (napfiklad do sanacni vrstvy pro podlozi nasypu,
sanaéni pfisyp svaht apod.) podle CSN 73 6133 a podle kritérii pfedepsanych
dokumentaci,

d) posouzeni moznosti Uprav zemin, pfedevSim podmine¢né vhodnych i malo
vhodnych zemin ke zvy3eni jejich vyuzitelnosti podle CSN 73 6124-1, fady CSN
EN 14227 a CSN 73 6133, TP 94,

Poznamka: PFi vypocCtu zasob zeminy v zarfezu jako zemniku je treba vzit v uvahu
objemovou hmotnost zeminy v pfirozeném uloZeni, vysledky zkouSek zhutnitelnosti
zeminy (viz CSN 72 1015) a pfedepsanou miru zhutnéni zeminy v zemnim télese (CSN
73 6133, CSN 72 1006, TKP 4). Je tfeba vénovat zvy$enou pozornost moznému
prehutnéni zeminy v bilanci zasob materialu.

5.4 Podlozi nasypu

5.4.1 Pfi vyhodnocovani hornin v podlozi nasypu se stanovi:

a) fyzikalni vlastnosti hornin v podlozi, rozliSeni litologickych typd, mocnost a smér
sklonu vrstev; sestavi se geotechnicky vypoctovy model,
b) mira dohutnéni podlozi podle CSN 72 1006.

Pro zalozeni vysokych nasypu (vy$Sich nez 6 m) se dale stanovi:

c) pevnostni a pfetvarné charakteristiky a dalSi udaje nezbytné pro vypocet stability,
sedani a Casového prubéhu konsolidace podlozi nasypu do hloubky, kde se jiz
neprojevi deformace od zatizeni nasypem, a stanovi se deformace podle CSN 73
6244 (vypocty stability a sedani a jeho ¢asového pribéhu maji ve fazi prizkumu
informativni charakter, je nutné je provést podrobné pro finalni navrh ve fazi
projektové dokumentace),

d) v odlvodnénych pfipadech poérové tlaky béhem vystavby, pfipadné vhodny

22



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

konstitutivni vztah popisujici chovani zemin podle vysledk( laboratornich
a terénnich geotechnickych zkousek,

e) doporuceni efektivniho zplsobu zalozeni nebo sanace podlozi,

f) zplusob sledovani sedani, pfipadné rozptylovani pérového tlaku ve slozitych
geotechnickych pomérech.

5.5 Nasyp

5.5.1 Pro zfizeni nasypu ze zemin se stanovi:

a) vlastnosti zeminy v pfirozeném stavu ulozeni (tj. v zemniku), jako je napfiklad
vlhkost, zrnitost, konzistence, pérovitost, relativni hutnost apod. dle CSN CEN
ISO/TS 17892-1 az -12, CSN 72 1010 a CSN 72 1018,

b) pojmenovani a klasifikace zemin podle CSN 73 6133, CSN EN ISO 14688-2,

c) pozadovana minimalni objemova hmotnost zhutn&né sypaniny podle CSN
73 6133, CSN 72 1006 na zakladé laboratornich zkousek zhutnitelnosti podle CSN
EN 13286-2, pfipadné CSN 72 1018,

d) pevnostni charakteristiky zeminy podle CSN EN ISO/TS 17892-7, CSN EN
ISO/TS 17892-8 a 17892-9 pfi objemové hmotnosti odpovidajici pfedepsané mife
zhutnéni podle CSN 72 10086,

e) pro vysoké nasypy také pretvarné vlastnosti zhutnéné sypaniny podle CSN EN
ISO/TS 17892-5 pfi objemové hmotnosti odpovidajici predepsané mife zhutnéni
podle CSN 72 1006; dale se zjisti udaje nutné ke stanoveni asového prab&hu
sedani,

f) pfipadna doporuc¢eni a podminky k ovéreni predpokladanych parametr(
zhutnovaci zkouskou.

5.5.2 Ve specifickych pfipadech, kdy se podle vysledku klasifikace jedna o zeminy malo
vhodné nebo nevhodné do nasypu (napfiklad o rychle zvétravajici skalni horniny),
pfipadné jedna-li se o prosedave, obtizné zhutnitelné zeminy (napfiklad spras, vaty
pisek apod.) anebo sypaniny z druhotnych surovin (popilek, struska, hlusiny), je nutné
v koordinaci s projektovym feSenim ovéfit moznost jejich uprav, pfipadné ovéfit
moznosti jejich vyuZiti ve vrstevnatém nebo vyztuzeném nasypu (oboji podle CSN
73 6133) navrhem a provedenim zhutnovaci zkousky podle 7.3.

5.5.3 Pro zfizeni nasypu z kamenité sypaniny se stanovi podle CSN 73 6133 a TKP 4:
a) klasifikace kamenité sypaniny,

b) kvalitativni kritéria zhutfiovani podle CSN 72 10086,
c¢) doporuceny zpusob kontroly, Cetnost a kritéria kontrolnich zkousek.

5.6 Podlozi vozovky

5.6.1 U zemin v zafezu a v nasypu do aktivni hloubky podlozZi se stanovi:

a) vhodnost pro podlozi vozovky vCetné namrzavosti podle CSN 73 6133, piipadné
CSN 72 1191,

23



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

b) objemova hmotnost v pfirozeném stavu a pozadovany stupen dohutnéni podlozi
podle CSN 72 1006 (v zafezu),

c) charakteristika pfedpokladaného vodniho rezimu v podlozi podle CSN 73 6114,

d) navrhovy modul pretvarnosti plané podle CSN 73 6114, CSN 72 1006 a TKP 4
a hodnota CBR zemin plané a aktivni zény; vyhodnoti se podle CSN 73 6133,
eventualné se stanovi charakteristicky modul pruznosti z hodnoty CBR podle
postupu v TP 170; vyhodnoceni obsahuje doporu€eni pro pfipadnou upravu nebo
vyménu podloZi v pfipadé hodnot CBR nizsich, nez uvadi CSN 73 6133 a TKP 4,
a v pfipadé, ze zeminu nelze upravit.

5.6.2 U vozovek na skalnim podlozi je pro navrh vozovky a pro volbu téZebni metody
nezbytné urdit udaje podle 5.2 a) a dale ovéFit odolnost proti pdsobeni mrazu podle CSN
73 6133, Cl. 9.2.2. a charakteristiku vodniho rezimu. Nevyhovi-li odolnost horniny
kriteriim pfedepsanym proti 4€inkim mrazu, je nutné ovéfit moznost a zpusob zlepSeni
podlozi podle CSN 73 6124 a fady CSN EN 14227.

5.7 Zakladové pomeéry objektu

5.7.1 Zakladové poméry objektl se posuzuji podle CSN EN 1997-1, CSN 73 6244,
pFipadné podle specifickych pozadavku dokumentace stavby. Déale se stanovi:

a) zatfidéni hornin podle CSN 73 6133 pro vyuziti vykopku,

b) zatfidéni hornin podle CSN 73 6133 a TKP 4 — viz &l. 4.2.2,

c) zatfidéni hornin podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty podle prilohy €. 1 téchto TP,

d) pretvarné a pevnostni vlastnosti hornin v podzakladi,

e) uroven hladiny podzemni vody a odhad pfitoku do stavebni jamy,

f) chemické charakteristiky zemin a podzemni vody a stupefi chemické agresivity
prostfedi na beton podle CSN EN 206-1,

g) doporuceni geotechnického prostfedi pro situovani zakladové spary, pfipadné
doporuceni hloubky a zpUsobu zalozeni,

h) doporuceni k provedeni terénnich zkousek a méreni podle 7.3,

i) navrh sklonu svahu do¢asnych vykopu, pfipadné doporuceni pro vypocet zemnich
tlak(l na pazici konstrukci.

5.8 Prechodova oblast

5.8.1 Geotechnicky prizkum se podle CSN 73 6244 Fidi naroky pfilehlého nasypu
a objektu. Kromé zjisténi inzenyrskogeologickych poméru pfechodové oblasti ve smyslu
Cl. 6.3 citované normy se stanovi:

a) zatfidéni stavenisté do geotechnické kategorie a zpusob uréeni geotechnickych
parametrd podle tabulky 3 normy CSN 73 6133,

b) geotechnické vlastnosti zemin vytéZenych z vykopu a jinych sypanin pro pouziti
do zemniho télesa,

c) doporuceni k odstranéni, pfipadné omezeni pfipadnych rozdili v sedani objektu
a zemniho télesa ve smyslu &l. 6.5 a 6.6 CSN 73 6244, pii zohlednéni asového
faktoru provadéni stavby.

24



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

6 PRUZKUM MATERIALOVYCH NALEZIST PRO POZEMNI
KOMUNIKACE

6.1 VSeobecné

6.1.1 Prizkum materidlovych nalezist pro pozemni komunikace, pokud je soucasti
zadani geotechnického prizkumu, se uskute€riuje podle vztahu k pfipravé dokumentace
stavby uvedeného v tabulce 1.

6.2 Vyhledavaci priazkum

6.2.1 V ramci zpracovani studie a dokumentace stavby pro uzemni rozhodnuti a jako
podklad pro vypracovani téchto dokumentl se uskutecriuje vyhledavaci prizkum, ktery
se podle prozkoumanosti uzemi dale déli na studii, pfipadné na fazi vyhledavaciho
prizkumu a na fazi ovéfeni mnozstvi sypaniny.

6.2.2 Cilem studie je objasnit materialovy potencial zajmového uzemi a moznost vyuziti
jiz provedenych prizkumu, zejména pak provozovanych nebo i opusténych tézeben.

V pripadé, ze studie prokaze nedostatek podkladi k feSeni hrubé materialové bilance,
uskute€nuje se podetapa vyhledavaciho prizkumu. Jejim cilem je vymezit prognézni
uzemi pro ovéfeni vhodnych zemnik(, pripadné vymezit zemniky s odhadem
progndznich zasob. Tato podetapa se realizuje na uzemi s nedostateCnym stupném
prozkoumanosti z hlediska sledovaného pfirodniho materialu nebo na uzemi z téhoz
hlediska malo perspektivniho.

Na zakladé vysledku téchto podetap se provadi ovéreni vhodnych zemin s cilem zjistit
zemniky pouzitelné pro vystavbu komunikace a jejich zakladni charakteristiky, jako je
geologicka stavba, sloZeni, mnozstvi zasob a komunikac¢ni pfistupnost, a to v takovém
rozsahu, ktery umozni optimalni vybér zemniku podle surovinovych typu, jejich rozloZeni
podél trasy, podle komunikacni pfistupnosti, podminek tézby, majetkopravnich vztahu
a stfetl zajmu.

Pro feSeni ukoll této podetapy se vyuzivaji zejména odkryvné prace, geofyzikalni

mérfeni, penetracni sondovani, hydrogeologické a jiné terénni zkousky a méreni.

6.3 Podrobny prazkum

6.3.1 Pro potfeby zpracovani dokumentace pro stavebni povoleni se uskutec€ruje etapa
podrobného pruzkumu zemnikl. Tento prizkum se zaméfuje na ovéfeni moznosti
a podminek vyuZziti materialové substance zemnikl jak v pfirozeném stavu, tak i riznymi
druhy Uprav zemin pro:
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a) nasypy,
b) konstrukéni vrstvy, jako jsou:
1) sanacni vrstvy pro podlozi nasypu, ochranné pfisypy,
2) aktivni zéna podlozi vozovky,
3) upravené zeminy podkladu, pfipadné zlepSené nebo zpevnéné zeminy
podlozi vozovky (zpravidla v zafezu),
c) sanacni vrstvy.

6.3.2 Podrobny prizkum se uskute€riuje na zemnicich vybranych na zakladé vysledku
vyhledavaciho prizkumu a zahrnutych do stavebniho povoleni stavby pozemni
komunikace. Jeho ucelem je zjistit konkrétni materialovou bilanci sledovaného useku
komunikace v pozadované specifikaci materialové substance, {;.:

a) stavbu, slozeni, technologické parametry a mnozstvi zasob,
b) podminky té&zby, stfety zajmu, komunikacni pfistupnost atp., s cilem ovéfeni
dokumentace pozadovanych druh( material( ve stanoveném mnozstvi.

6.3.3 Metodika prizkumu spociva hlavné v odkryvnych pracich (vrty, kopané sondy),
v odbérech vzorkl zemin a v laboratornich zkouskach, kterymi se prokazuje vhodnost,
homogenita a zpracovatelnost materialu ze zemniku. Pfi prizkumu zdroju sypanin
z druhotnych materialt (vysypky, odvaly, odkalisté) je treba postupovat individualné.

6.4 Doplnujici prizkum a sledovani tézby

6.4.1 Ke zpfesnéni zavéru predchozi etapy se prfipadné uskutecnuje dopliujici
prizkum. K tomuto Ucelu slouzi dal$i odkryvné prace, zejména vrty, kterymi je
zahustovana sit' pfedchozich prizkumnych dél; na né navazuje komplex laboratornich
zkousek, penetracni zkousky, geofyzikalni méfeni apod.

Soucasti doplriujiciho prizkumu je i FeSeni nékterych specialnich otazek, jako je ovéreni
predpokladanych parametrt zpracovanych sypanin, ovéfeni pfedpokladané technologie
apod.

6.4.2 V obdobi vystavby se vysledky prizkumu porovnavaji s udaji, které se zjistuji
sledovanim kvality materialu pfi tézbé. Jedna se zejména o sledovani fyzikalnich
(popisnych) a technologickych (zhutnéni) vlastnosti téZzeného materidlu a pfi
vyznamnéjSi zmeéné téchto vlastnosti i o doporuCeni k ovéfeni geotechnickych
parametru. Pro sledovani kvality zemin a hornin ukladanych do zemniho télesa plati
TKP 4.

6.4.3 Metodika praci pfi prizkumu zemnikt
6.4.3.1 Metodika odkryvnych praci a jejich hustota se fidi:
a) typem urCeni v konstrukci (nasyp, aktivni zéna, sanacni vrstva, upraveny
podklad),
b) pfedpokladanym rozsahem zemniku,

c) slozitosti geologické stavby a technologie tézby,
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d) zpUsobem uloZeni a pfistupnosti (u deponii).

Pro orientacni rozvrZzeni odkryvnych praci ve vyhledavacim a podrobném prizkumu jsou
uvedeny smérné vzdalenosti sond v tabulce 6. U rozsahlych a hlubokych zemnikd,
téZenych pfi snizené hladiné podzemni vody, je nutné posoudit vliv na okoli (dodatecné
sedani, zaklesnuti hladiny vody apod.).

6.4.3.2 Hydrogeologické prace se s ohledem na poZadavek suché tézby omezi na
upfesnéni hydrogeologickych pomért zemniku (sledovani urovné narazené a ustalené
hladiny podzemni vody).

6.4.3.3 Za ucCelem ovéfeni zpracovatelnosti a stanoveni vyslednych geotechnickych
vlastnosti substance po zhutnéni v zemni konstrukci v pfirozeném nebo upraveném
stavu se podle potfeby uskutecnuji v etapé podrobného nebo dopliujiciho prizkumu
terénni zkousky a méreni podle 7.3.

Tabulka 6 — Smérna vzdalenost sond pfi pruzkumu zemniku

Ugel pouziti (podle 6.3.1) Nasyp Specifické ucely
Skupina Ulozné poméry Etapa Vzdalenost sond [m]
Zemniky s jednoduchou geologickou VP 200 100
stavbou, stalou mocnosti, stalymi
technologickymi vlastnostmi PP 100 75-60
materialu
Zemniky se slozitou geologickou VP 150 75
1. stavbou, nestalou mocnosti a nestalymi
technologickymi vlastnostmi materialu PP 75 40
Zemniky s velmi sloZitou geologickou VP 100 50
m stavbou, proménlivou mocnosti a zcela
' nestalymi technologickymi vlastnostmi PP 50 25
materialu; vysypky, odvaly, odkalisté
Legenda: VP — vyhledéavaci priizkum
PP — podrobny priizkum

6.4.3.4 V ramci pracovni faze ovéfeni zemniku etapy vyhledavaciho prizkumu je nutné
podrobné vySetfit technologické vlastnosti jednotlivych litologickych typl z hlediska
komplexni vyuzitelnosti suroviny. K tomu se vzorky zemin podrobuji laboratornim
geotechnickym zkouskam podle C¢asti 7. Vzorkovaci interval musi reprezentovat
litologicky vyvoj substance zemniku, musi umoznit charakteristiku jednotlivych typd,
posoudit homogenitu, variabilitu a kvalitu materialu pro sledovany ucel.

V etapé podrobného, pfipadné doplfiujiciho prizkumu se uskute¢nuje prizkum ucelové
zameérfeny, s odpovidajicim rozsahem technologickych zkouSek materialu.

Zde je nutné vzorkovani pfizpUsobit uvaZované technologii tézby zemniku, ale
s vyuzitim vysledkl pfedchozich (nizSich) etap.
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7 GEOTECHNICKE ZKOUSKY A MERENI

7.1 VSeobecné

7.1.1 Ke stanoveni geotechnickych vlastnosti hornin pfi geotechnickém prizkumu trasy
a pruzkumu materialovych nalezist (zemnik() se provadéji laboratorni a terénni zkousky
a méreni. Druh a rozsah téchto praci v kazdé etapé prizkumu urCuje zhotovitel podle
feSené problematiky, podle inzZenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomeérl
zajmové oblasti a podle pozadavkl objednatele v souladu s témito TP. Prizkumné
prace se dale realizuji v souladu s pozadavky CSN EN 1997-2 a CSN EN SO 22475-1.

7.1.2 Geotechnické zkousky a méfeni se Cleni na:

a) laboratorni zkousky:
1) zemin,
2) skalnich hornin,
3) vody,
b) terénni zkousky a méfeni, z nich napfriklad:
1) zkousky fyzikalnich vlastnosti v terénu,
2) penetracni zkousky,
3) zatézovaci zkousky,
4) zhutnovaci zkousky, doplnéné zkouskami predchozimi,
5) presiometrické zkousky ve vrtech,
6) zkousky propustnosti,
7) jiné zkousky a méreni.

7.2 Laboratorni zkousky

7.2.1 Laboratorni zkousky zemin se dale déli na:

a) popisné (tzv. klasifikacni) zkousky,
b) zkousky geomechanickych vlastnosti,
c) zvlastni zkuSebni postupy.

7.2.2 Ugelem popisnych zkouSek je rozlisit zeminy na zakladni typy — prvky
klasifikacniho systému — podle CSN 73 6133, pfipadné CSN EN ISO 14688-2.

7.2.3 Zkouskami fyzikalné-mechanickymi se zjistuji geotechnické vlastnosti, kterymi je
mozné charakterizovat chovani horniny (v pfirozeném nebo zhutnéném stavu)
v podzakladi objektl, v podlozi nasypu a v zemnim télese, véetné podlozi vozovky.

Soucasti téchto zkouSek jsou i technologické laboratorni rozbory (napf. zhutnitelnost).

Fyzikalné-mechanické zkousky se provadéji u vymezenych typd hornin v rozsahu
nutném pro jednoznacné posouzeni feSeného problému.
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7.2.4 Pokud na zakladé vysledkl popisnych zkouSek nelze posoudit moznost vyuziti
horniny pro specifické ucely podle 5.3, 5.5 a 6.3.1, ovéfuji se tyto moznosti podle
pFislusnych norem.

7.2.5 Vlastnosti zemin potfebné pro geotechnické posouzeni a pro navrhovani staveb,
zjiStované podle platnych norem a obvyklych zkuSebnich postupt, jsou uvedeny
v tabulce 7.

Tabulka 7 — Laboratorni zkousky zemin v ramci geotechnického prazkumu

Pouzitelnost — vhodnost

latek

™
~ materialu
Z
7]
Q
Q
g g
Vlastnost zeminy |Znak Sl Metodika £8 N | >
ka ES| 8| 5 - L=
TI -g Q c c| 2> s
N ™M o > © — o N
o ™~ 2 > E| N|o
oz| S| g » ¢| 9|5
© ‘n o — > © N — .c
— > = >N | ®
=0 |8 |N| 2= i B
i A R - o YO I ™
85| X|3|8|s¥ 5383
¥ N|a|Z|b=so|ad|a
. CSN EN ISO/TS
_ 0
1 Zrnitost Yo MM 17892-4 . |/ / /N
Cislo CSN EN ISO/TS
2 nestejnozrnitosti Cy B 17892-4 NN
y ) CSN EN ISO/TS
0,
3 Vlhkost pfirozena w Yo 178991 [ / /A
. CSN EN ISO/TS
0,
4 Mez tekutosti wi %o 17892-12 N / /A
. CSN EN ISO/TS
(o)
5 Mez plasticity Wp Yo 17892-12 F / /N
6 Cislo plasticity lp % Ip = wp.w_ [\
7 Cislo konzistence I - Ic = (w_.w)/Ip A / /A
8 | Objemova hmotnost | pg | kg.m® CSN 72 1010 [ / /A
Zdanliva hustota 3 | CSN EN ISO/TS
9| pevnychiastic | Ps | k@M 17892-3 NN
10 Porovitost n - N = (Ps-Pg) / Ps [ / /A
11| Stupennasyceni | S, | % [ 8 %599) [ (@s- AR EIRIRY
d
12 | Obsahorganickych | o | o | sgN 721021 () () 1oy 1
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Pokracovani tabulky 7

Q2 Pouzitelnost — vhodnost
Z materialu
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o
= =
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Proctor
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modifi-
kovany
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19 konsolidace S i 17892-5 P
Soudcinitel pomérné | . ”

20 prosedgvosti imp | % CSN 73 6133 ORNORRGENO)] ()
Pevnost v prostém CSN EN ISO/TS

21 tlaku o | MPa 178927 / ") ORN0)

. 2 . CSN EN ISO/TS
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Legenda: /— provadi se vZdy

(/) — provadi se podle potfeby, pfipadné pro uréité materialy (napf. sprase)
n_ provadi se u hrubozrnnych zemin, nelze-li stanovit zavislost Py max ps N@ Wopt podle

CSN EN 13286-2
% _ totaini a efektivni parametry se uréi individuélné pro konkrétni pripady
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Zvlastni zkuSebni postupy je nutné uplathovat v pfipadech, kdy se v projektovém feSeni
predpoklada uziti zvlastni technologie zpracovani sypaniny, nebo pfi pouZziti
netradicniho (napf. malo vhodného materialu) jako sypaniny. V téchto pfipadech je
mozné pouzit odborné zdivodnéné modifikované zkusebni postupy.

7.2.6 Vlastnosti skalnich hornin se zjiStuji v Usecich skalnich zafezU pro navrh
zemniho télesa a pro ovéfeni moznosti vyuziti vykopku podle pozadavkl objednatele.

K témto ucellim se zjistuji zejména:

a) fyzikalni a popisné vlastnosti jako mérna a objemova hmotnost, poérovitost,
vlhkost a nasakavost, odolnost proti mrazu a trvanlivost kamene, pfipadné
kameniva, mezerovitost kameniva apod. podle pfisluSnych norem, udaje ziskané
na zakladé petrografického rozboru

b) mechanické a technologické vlastnosti.

Pro vyuziti horniny jako kameniva ke stavebnim ucéelm se hornina posuzuje podle
pFislusnych norem.

Pro vyuziti horniny jako kamenité sypaniny se hornina posuzuje podle CSN 73 6133.

7.3 Terénni a zhutnovaci zkousky

7.3.1 Terénni zkousky se provadéji k pfimému vySetfeni vlastnosti zemin a pevnych
hornin v pfirozenych podminkach (v podzakladi objektt, v podlozi nasypl a v zemnim
télese) nebo hornin zabudovanych do zemniho télesa nebo do vozovky. Jedna se
napfiklad o stanoveni:

a) fyzikalnich vlastnosti (napfiklad zrnitost, vlhkost, objemova hmotnost); metodika
zkou$ek se pii tom Fidi zejména velikosti maximalniho zrna podle CSN 72 1010,

b) pevnostnich a pretvarnych vlastnosti (napriklad smykova pevnost stanovena
terénni smykovou zkousSkou, modul pretvarnosti a modul pruznosti stanoveny
statickou nebo razovou zatézovaci zkouSkou, pevnostni a deformacni
charakteristiky stanovené presiometrem, penetracnimi zkouskami apod.).

7.3.2 Zhutnovaci zkousky se zaméruji na ovéreni:

a) pouzitelnosti sypaniny ze zafezu nebo zemnikl; dale na stanoveni podminek
jejiho pouziti, zejména v pfipadé malo vhodné az nevhodné zeminy podle CSN
73 6133, sypaniny z rychle zvétravajicich hornin, z vysoce saturovanych zemin
apod.,

b) geotechnickych vlastnosti dosazenych zkusebnim zhutfiovanim v laboratofi
v porovnani s pfedpoklady dokumentace, jako podklad k pfepoctu nebo ke zméné
navrhu,

c) optimalni technologie zpracovani sypaniny (optimalni tloustka zhutfiované vrstvy,
optimalni pocet pojezdi danym zhutfiovacim prostfedkem, pfipadné vybér
optimalniho prostfedku nebo hutnici sestavy) a ovéfeni realizovatelnosti
predpokladanych technologii zpracovani a Uprav zemin.
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Soucasti zhutiovaci zkousky jsou terénni zkousky a meéreni podle 7.3.1. Pro navrh,
provedeni a vyhodnoceni zhutfiovaci zkousky plati ustanoveni CSN 72 1006.

8 ZPRAVY O VYSLEDCICH GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

8.1 Prace geotechnického prizkumu se hodnoti ve zpravé o prlzkumu. Pro druhy
zprav, obecné zasady, kontrolu, obsah a &lenéni zprav plati pfisludna ustanoveni CSN
EN 1997-1 a Casti B téchto TP. Obsah a rozsah zprav odpovida dokumentované etapé
prizkumu.

8.2 P¥i zpracovani vysledk( prizkumu a jejich dokumentaci je nutné dodrzet zasadu
maximalni prehlednosti a nazornosti s vyuzitim moznosti grafického znazornéni
a tabelace vysledkl. Pro zvySeni vyuzitelnosti zjiSténych poznatkl je ucelné vysledky
zpracovat statisticky, pokud to €etnost vysledku dovoluje.

Za predpokladu souhrnného a prehledného uvedeni (pfipadné statistického oSetfeni)
zjisténych poznatkl je mozné se souhlasem objednatele vypustit z dokladové €asti takto
vyuzitou vychozi dokumentaci s tim, ze zlstane ulozena u zhotovitele prizkumu.

8.3 Zhodnoceni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérl, chemické
agresivity podzemnich vod a zemin na betonové konstrukce v mistech objektl (pfipadné
v mistech korozniho prizkumu) a geotechnickych vlastnosti hornin v trase komunikace
a vySetfovanych zemnikl, v€etné zafazeni zemniho télesa (objektu) do geotechnické
kategorie podle CSN EN 1997-1, se v podrobné &asti zprav provadi po dilgich Usecich
trasy podle 4.3.4. Doporuceny zpusob prezentace udaju je uveden v priloze €.3.

8.4 ZavéreCna zprava se sklada z textové Casti a zakladnich pfiloh (oznaCenych napf.
pismenem A). Doplfiujici pfilohy (napf. B) zGstavaji ulozeny u zhotovitele.

V zadavacich podminkach prizkumu muize byt i pozadavek na predani vysledku
prizkumu v digitalni formé.
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9 SOUVISEJiCi NORMY A PREDPISY

9.1 Citované a souvisejici normy

CSN EN 1991
CSN EN 1992
CSN EN 1997-1
CSN EN 1997-2

CSN EN 1998

CSN EN 1998-5
CSN EN 206-1
(73 2403)

CSN EN 932-1
CSN EN 933-1
(721183)

CSN EN 933-2
CSN EN 1536
CSN EN 1537
CSN EN 1538
CSN EN 1744-1
CSN EN 1936
CSN EN 1992-3
CSN EN 12063
CSN EN 12699
CSN EN 12715
CSN EN 13286-2

CSN EN 13286-47

CSN EN 14199

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb
Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2:
Prizkum a zkouSeni zakladové pudy

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni -
Cést 1-1: Obecné zasady - Seismickd zatizeni a obecné
pozadavky na konstrukce

Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni -
Cast 5: Zaklady, op&rné a zarubni zdi a geotechnicka hlediska
Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

ZkousSeni kameniva pro stavebni ucely. VS8eobecné pozadavky na
odbér a pfipravu vzork

Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Stanoveni
zrnitosti - Sitovy rozbor

Chemicky rozbor kameniva

Provadéni specialnich geotechnickych praci - Vrtané piloty
Provadéni specialnich geotechnickych praci - Injektované
horninové kotvy

Provadéni specialnich geotechnickych praci - Podzemni

stény

Stanoveni mérné a objemové hmotnosti, hutnosti a poérovitosti
pfirodniho stavebniho kamene

ZkuSebni metody pfirodniho kamene - Stanoveni mérné
a objemové hmotnosti a celkové a oteviené poérovitosti

Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 3: Betonové zéklady
Provadéni specialnich geotechnickych praci - Stétové stény
Provadéni specialnich geotechnickych praci — RazZené

piloty

Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektaze
Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 2:
ZkuSebni metody pro stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a
vlhkosti — Proctorova zkou$ka

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy —
Cast 47: Zkusebni metoda pro stanoveni srovnavaci Kalifornského
poméru unosnosti, okamzitého indexu unosnosti a linearniho
bobtnani

Provadeéni specialnich geotechnickych praci - Mikropiloty
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(;‘,SN EN 14227 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace — Cast 1-12
CSN EN 14475 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vyztuzené zemni

. konstrukce

CSN EN 14679 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Hloubkové zlepSeni
zemin

CSN EN 14731 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Hloubkové

zhutniovani zemin vibrovanim

CSN EN 15237 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Svislé drény

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani
a zatfidovani zemin — ¢ast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani
a zatfidovani zemin — ¢ast 2: Zasady pro zatfidovani

CSN EN ISO 14689-1 Geotechnicky prlizkum a zkouSeni — Pojmenovani a
zatfidovani hornin — ¢ast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN IS0 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Odbéry vzorkl a méfeni
podzemni vody — Cést 1: Zasady provadéni

CSN EN SO 22475-2 Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Odbéry vzorkl a méfeni
podzemni vody — Cast 2: Kvalifikaéni kritéria pro spolegnosti
a zaméstnance

CSN EN IS0 22475-3  Geotechnicky prlizkum a zkouseni — Odbéry vzorkd a méfeni
podzemni vody — Céast 3: Posuzovani shody pro spolegnosti
a zaméstnance tfeti osobou

CSN CEN ISO/TS 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkousSeni - Terénni zkousky -
Cast 2: Dynamicka penetraéni zkouska
Geotechnicky prizkum a zkouSeni - Terénni zkousky —
Cast 3: Standardni penetraéni zkouska

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky
zemin - Cast 1: Stanoveni vihkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-2 Geotechnicky prizkum a zkoudeni - Laboratorni zkousky
zemin - Céast 2: Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych
zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-3 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky
zemin - Cast 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin
pomoci pyknometru

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky
zemin - Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-5 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky
zemin - Cast 5: Stanoveni stlagitelnosti zemin v edometru

CSN CEN ISO/TS 17892-6 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky
zemin - Cast 6: Kuzelova zkouska

CSN CEN ISO/TS 17892-7 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky
zemin - Cast 7: Zkouska pevnosti v prostém tlaku u jemnozrnnych
zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-8 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky
zemin - Cast 8: Stanoveni pevnosti zemin nekonsolidovanou
neodvodnénou triaxialni zkouskou

CSN CEN ISO/TS 17892-9 Geotechnicky prizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky
zemin - Cast 9: Konsolidovana triaxialni zkouska vodou
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nasycenych zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky

zemin - Cast 10: Krabicova smykova zkouska

CSN CEN ISO/TS 17892-11 Geotechnicky prlizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky

zemin - Cast 11: Stanoveni propustnosti pii konstantnim
a proménném spadu

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky

CSN 72 1002
CSN 72 1004
CSN 72 1006
CSN 72 1010
CSN 72 1018
CSN 72 1019
CSN 72 1021
CSN 72 1022
CSN 72 1070
CSN 72 1151
CSN 72 1152
CSN 72 1153
CSN 72 1155

CSN 72 1156
CSN 72 1158
CSN 72 1159
CSN 72 1170
CSN 72 1171
CSN 72 1172
CSN 72 1173
CSN 72 1174
CSN 72 1175
CSN 72 1176
CSN 72 1177
CSN 72 1179
CSN 72 1180
CSN 72 1181
CSN 72 1182
CSN 72 1191

CSN 73 0001-7

CSN 73 0031

CSN 73 0036
CSN 73 0037
CSN 73 0039
CSN 73 0040
CSN 73 1001
CSN 73 3050
CSN 73 6100
CSN 73 6101

zemin - Céast 12: Stanoveni konzisten&nich mezi zemin

Klasifikace zemin pro dopravni stavby

Presiometricka skuska

Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a polni metody
Laboratorni stanoveni relativni ulehlosti nesoudrznych zemin
Laboratorni stanoveni smrdtovani zemin

Laboratorne stanovenie organickych latok v zeminach
Laboratérne stanovenie uhli€itanov v zeminach

Stanoveni pH keramickych surovin a hmot

Zkouseni prirodniho stavebniho kamene. Zakladni ustanoveni
Odbér vzorku pfirodniho stavebniho kamene

Petrograficky rozbor pfirodniho stavebniho kamene

Stanoveni nasakavosti a zdanlivé poérovitosti pfirodniho stavebniho
kamene

Stanoveni odolnosti pfirodniho stavebniho kamene proti mrazu
Stanoveni obrusnosti pfirodniho stavebniho kamene podle B6hma
Stanoveni odolnosti pfirodniho kamene proti vlivu povétrnosti
ZkousSeni kameniva pro stavebni ucely. Zakladni ustanoveni
Stanoveni hmotnosti, pérovitosti a mezerovitosti kameniva
Stanoveni zrnitosti a ureni tvaru zrn kameniva

Stanoveni odplavitelnych &astic a hlinénych hrudek v kamenivu
Stanoveni vlhkosti a nasakavosti kameniva

Stanoveni mechanickych vlastnosti kameniva

Zkouska trvanlivosti a odolnosti kameniva proti mrazu

Zkouska humusovitosti kameniva

Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

Stanoveni rozliSnych Castic kameniva

Stanoveni zrn rizné objemové hmotnosti v kamenivu

Zkouska zrychlené ohladitelnosti kameniva

ZkousSeni miry namrzavosti zemin

Navrhovani stavebnich konstrukci — slovnik — ¢ast 7: Geotechnika
Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pld. Zakladni
ustanoveni pro vypocet

Seismicka zatizeni staveb

Zemni tlak na stavebni konstrukce

Navrhovani objektl na poddolovaném uzemi. Zakladni ustanoveni
Zatizeni stavebnich objektl technickou seismicitou a jejich odezva
Zakladova puda pod plo$nymi zaklady

Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

Nazvoslovi pozemnich komunikaci — ¢ast 1 - 3

Projektovani silnic a dalnic
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CSN 73 6102 Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich

CSN 736110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani

CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 736190 Staticka zatézovaci zkouska podlozi a podkladnich vrstev vozovek

CSN 73 6192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

CSN 73 6200 Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektd

CSN 73 6244 Prechody mostl pozemnich komunikaci

CSN 73 6615 Jimani podzemni vody

CSN 752130 Kfizeni a soubéhy vodnich tokl s drahami, pozemnimi
komunikacemi a vedenimi

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

CSN 75 4030 Kfizeni a soubéhy meliora¢nich zafizeni s drahami, pozemnimi
komunikacemi a vedenimi

CSN 75 5630 Vodovodni podchody pod drahou a pozemni komunikaci

CSN 75 6101 Stokoveé sité a kanalizacni pripojky

CSN 75 6230 Podchody stok a kanalizacnich pfipojek pod drahou a pozemni
komunikaci

CSN 75 6261 Destové nadrze

9.2 Citované a souvisejici resortni predpisy

Smeérnice pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci

Opatieni predsedy UGU &. 6/1968, kterym se vydavaji podrobnéjsi pokyny pro uchovani
a skartaci hmotné dokumentace geologickych praci, jejichz odbératelem je UGU

TKP-D 3 — Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich
komunikaci, kapitola 3 Zemni téleso

TKP 4 — Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, kapitola 4
Zemni prace

TKP 16 — Piloty a podzemni stény

TKP 29 — Zvlastni zakladani, Cast A. Injektovani hornin a zemin a injektovani v tunelech
TKP 29 — Zvlastni zakladani, Cast B. Kotvy a mikropiloty

TKP 29 — Zvlastni zakladani, Cast C. Tryskova injektaz

TKP 30 — Specialni zemni konstrukce,

TP 53 — Protierozni opatfeni na svazich pozemnich komunikaci

TP 97 — Geosyntetika v zemnim télese pozemnich komunikaci

TP 124 — Technické podminky — Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu
bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich
komunikaci

TP 137 — Vylouceni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach PK
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TP 198 — Vyleh€ené nasypy pozemnich komunikaci
Vzorove listy staveb pozemnich komunikaci VL2 Silni¢ni téleso

Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci (SJ-PK) MDS — OPK ¢&j. 20840/01-120,
uplné znéni Véstnik dopravy 18/2008

VSeobecné obchodni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci

9.3 Citované a souvisejici pravni predpisy

Zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon)
Zakon €. 61/1988 Sb., o hornické €innosti, vybusninach a statni bariské spravé
Obchodni zakonik €. 513/1991 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisu

Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostredi

v

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny ve znéni zakonného opatreni
predsednictva CNR €. 347/1992 Sb. a zakona ¢. 289/1995 Sb.

Zakon &. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského puidniho fondu ve znéni zakona CNR
¢. 10/1993 Sb.

Zakon €. 439/1992 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon) ve znéni
pozdéjSich predpisu

Vyhlaska €. 13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského
pudniho fondu

Vyhlaska ¢.15/1995 Sb., o opravnéni k hornické cinnosti a cinnosti provadéné
hornickym zpusobem, jakoz i k projektovani objektl a zafizeni, kieré jsou soucasti
téchto Cinnosti

Zakon €. 289/1995 Sb., o lesich (lesni zakon)
Zakon ¢&. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjsich predpisu

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakonu ve znéni pozdéjSich predpisu

v

Vyhlaska €. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich, ve
znéni pozdéjsich predpisu

Zakon ¢&. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku a o zméné nékterych zakonu (zakon
0 ocenovani majetku)

Vyhlaska €.137/1998 Sb., o obecnych technickych poZadavcich na vystavbu

Vyhlaska CBU &. 239/1998 Sb., o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti
provozu pfi tézbé a upravé ropy a zemniho plynu a pfi vrtnych a geofyzikalnich
pracich a o zméné nékterych pfedpist k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu pfi hornické €innosti a Cinnosti provadéné hornickym
zpusobem

Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich (silni¢ni zakon)

Zakon €. 66/2001 Sb., o geologickych pracich
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Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi
Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

v

Vyhlaska MZP &. 206/20001 Sb., o osv&déeni odborné zplsobilosti projektovat,
provadét a vyhodnocovat geologické prace

Vyhlagka MZP &. 282/2001 Sb., o evidenci geologickych praci

Vyhlaska MZP &. 457/2001 Sb., o odborné zpuUsobilosti a o tpravé nékterych dalSich
otazek souvisejicich s posuzovanim vlivi na Zivotni prostredi

Vyhlaska MZP &. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci

Vyhlagka MZP &. 369/2004 Sb., o projektovani a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktorll a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich lozisek

Zakon €. 298/2005 Sb., o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a zpUsobilost pfi hornické
¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickych zptsobem

Zakon 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

v

Vyhlaska €. 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich
staveb

Vyhlaska €. 18/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 369/2004 Sb., o projektovani
a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o postupu
pfi vypocltu zasob vyhradnich lozZisek
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Priloha €. 1 — Klasifikace hornin podle vrtatelnosti pro vrty
pro piloty a pro ryhy pro podzemni stény

(Katalog popist a smeérnych cen stavebnich praci 800-2. Zvlastni zakladani objektu.
URS Praha 2007)

Podle Cinitell, které ovliviiuji rychlost pronikani vrtného nastroje horninou, se jednotlivé
horniny u vrtd pro piloty zafazuji do Sesti tfid.

V kazdeé tfidé je uvedeno nékolik typickych hornin. Hornina, ktera v tomto tfidéni neni
uvedena, se zafrazuje do té tfidy, ve které je zafazena pfibuzna hornina svou vrtatelnosti
ji nejblizsi.

VSechny horniny, pokud nejde o sypké sedimenty, se rozuméji v Cerstvém nezvétralém
stavu. Zvétralé horniny se zafazuji takto:

a) horniny slabé zvétralé zlstavaji ve stejné tride,

b) horniny stfedné a silné zvétralé se zarazuji o jednu tfidu nize,

c) horniny zvétralé do sypkého stavu se zarazuji jako zeminy podle své zrnitosti,

d) horniny slabé prokiemenélé zlstavaji ve stejné tride,

e) horniny stfedné a silné prokfemenélé se zarazuji o jednu tfidu vyse,

f) horniny, které maji pfevaznou vétSinu ulomku nebo valounl vétSich rozméra nez
profil vrtu, se zarazuji do tfidy té horniny, ktera tvori prevaznou ¢ast tlomku nebo
valounu.

l. tfida
Typické horniny:

a) ornice, spras a vSechny druhy pad kyprych, raselina,
b) hlinitopiscita zemina,

c) pisek volny kromé tekouciho pisku,

d) pisek jilovity, ulehly,

e) nestmeleny a neulehly $térk do & zrna do 20 mm,

f) Stérkopisek a valouny do & zrna do 50 mm,

g) hlina a jil,

h) svahova hlina s ulomky pevnych hornin,

i) slin pevné konzistence, silt.

Il. trida
Typické horniny:

a) tekouci pisek,
b) neulehly Stérk o velikosti valount do Y2 priiméru vrtu,
c) Stérkopisek ulehly,

39



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

d) piskovec s jilovitym tmelem nebo jil s vapnitym tmelem,
e) jil nebo slin s hojnymi konkrecemi,

f) jilovec nebo slinovec,

g) uhli hnédé, mékke.

lll. trida
Typické horniny:

a) tekouci pisky vztlakové,

b) Stérk nestmeleny o velikosti valount pfes %2 priméru vrtu,
c) Stérk ulehly o velikosti valound do %2 priméru vrtu,
d) piskovec pevny az tvrdy,

e) arkdza, droba a slepenec,

f) prachovec,

g) bridlice, ¢erna bridlice,

h) bridlice chloriticko-sericiticka,

i) vapenec krystalinicky,

j) tuf a tufit,

k) uhli ¢erné.

IV. trida
Typické horniny:

a) stmeleny $térk o velikosti valounl pres %2 primeéru vrtu,
b) piskovec s kfemitym tmelem,

c) fylit,

d) pararula.

V. tfida
Typické horniny:

a) droba kfemita,
b) zula, ortorula,
c) syenit, granodiorit a znélec.

VL. tfida
Typické horniny:

a) slepenec s kifemitym tmelem, kfemenec,
b) rula kvarciticka,

c) andezit, amfibolit,

d) gabro a Cedic,

e) kiemen Zilny, rohovec, buliznik.
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O wam

Priloha €. 2 — Prostredi chemicky agresivni vugi
(podle CSN EN 206-1)

betonu

Pokud je beton vystaven chemicky agresivnimu prostfedi, které se nachazi v pfirodnich
zeminach a v podzemni vodé, je agresivita klasifikovana podle tabulky 2.1. Klasifikace
morské vody zavisi na geografické situaci a na mistnich pfedpisech platnych pro pouZziti
betonu.
Poznamka: Pro stanoveni stupné agresivity muze byt poZadovana specialni studie,
jestlize:

a) jsou hodnoty mimo limity v tabulce 2.1,

b) jsou pritomny jiné agresivni chemikalie,

c) je zemina nebo podzemni voda chemicky znecisténa,

d) je vysoka rychlost proudéni vody v kombinaci s chemickym prostiedim

tabulky 2.1.

Tabulka 2.1 — Mezni hodnoty pro stupné chemicky agresivniho prostredi zemin
a podzemni vody

Klasifikace plati pro prostfedi zemin a podzemni vody v rozmezi teplot vody (zeminy) +5 °C aZz
+25 °C s velmi mirnou rychlosti proudéni vody, blizici se az jeji stagnaci.

Pro zatfidéni je urcujici nejagresivnéjsi hodnota jednotlivych chemickych charakteristik.

Pokud dvé nebo vice chemickych charakteristik jsou stejného stupné, pak je nutné zaradit
prostfedi do nejbliz§iho vysSiho stupné, pokud se neprokaze zvilastni studii, Ze to neni treba.

Chemicka | eferencni XA1 XA2 XA3
S zkusebni . L L = L
charakteristika slabé agresivni stfedné agresivni vysoce agresivni
metoda
S0%, mgll EN 196-2 > 200 a <600 > 600 a = 3000 > 3000 a <6000
3 pH ISO 4316 >55a<6,5 >45a<55 >40a<45
o P <
> | agresivni prEN 13577; > 100 az do
‘€| CO,mgll 1999 2153 <40 a2 100 nasyceni
£ ISO 7150-1
1 NH*; mg/l nebo ISO >15a<30 >30a<60 >60a<100
& 7150-2
24 > 3000 az do
Mg“ mg/l ISO 7980 > 300 a <1000 > 1000 a < 3000 nasyceni
2- a)
2| SO 4makg™ | N 1962 | 220003000 | > 3000 a < 12000 | > 12000 a < 24000
S
@ ) > 200 . .o
N | Kyselost ml/kg | DIN 4030-2 Baumann Gully V praxi se nepouziva

Legenda: ? Jilovité zeminy s propustnosti mensi nez 10° m/s se pfifadi do niz$iho stupné.

b Zkusebni metoda predepisuje vyluhovani SO?*, kyselinou solnou. Jestlize jsou
k dispozici mistni zkuSenosti s pouZitim betonu, je mozZné alternativné provést vodni
vyluh.

° Limit 3000 mg/kg se musi zmens$it na 2000 mg/kg v pfipadé nebezpeci hromadéni
siranovych iont( v betonu pri stfidavém vysou$eni a zvihéovani v dusledku kapilarniho
sani.
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Pfriloha ¢. 3 — Prezentace vysledkl geotechnického priuzkumu

1. Priprava podkladt

1.1 Trasa komunikace se podle 4.3.4 rozdéli na useky podle pribéhu nivelety. Vysledky
pruzkumnych praci vcetné laboratornich zkouSek odebranych vzorki se uvedou
v pracovnich formulafich. Takto vyplnéné formulafe slouzi dale jako dokumentace praci
podle 8.2 a jako podklad k analyze a k syntéze zhodnoceni praci.

1.2 Podle litologického vyvoje horninové substance a na zakladé statistického rozboru
vysledkl indexovych zkouSek se useky trasy rozéleni do kvazihomogennich
geotechnickych blokl. Geotechnické vlastnosti téchto blokl se uvedou souhrnné na
formulafich: vykresli se obor kfivek zrnitosti, charakteristické pribéhy stlacitelnosti,
smykova pevnost, Proctorovy kfivky, kfivky CBR apod. Kde je to ucelné, uvedou se
vyrazné stfedni hodnoty a rozptyl sledovaného jevu.

Takto zpracované udaje nalezeji do dokladové €asti zpravy o prizkumu.

2. Geotechnicky pasport

2.1 Vysledky geotechnického prizkumu pro jednotlivé objekty a useky komunikace se
zpracovavaji ve formé samostatné vyjimatelnych geotechnickych pasportl. Pasport
obsahuje podélny profil vhodného méritka, do kterého je zanesen geotechnicky model,
to znamena, Ze jsou vyznacCeny useky s obdobnymi geotechnickymi vlastnostmi.
Tabelarni formou jsou pro takto urCené useky uvedeny geotechnické parametry
prostfedi, vyjadfené ve vypocCtovych hodnotach se zjistenym rozptylem nebo
s intervalem spolehlivosti — podle pozadavku objednatele. V pfipadé komplikovanych
pomerl je rovnéz pfipojen pfiény Ffez. Pasport obsahuje kratky text, ktery stru¢né a jasné
formuluje vSechny hlavni vysledky a poznatky prizkumu. Pasport musi byt jasné
identifikovatelny podle nazvu a Cisla objektu (resp. zafezu €i nasypu) a jeho staniceni.

2.2 Priklady vysledku tabelarné zpracovanych do pasportu.
Pfiloha €. 3.1 — Mostni objekt 80 201

Pfiloha €. 3.2 — Nasyp ,N 5-2¢
Pfiloha €. 3.3 — Zafez ,5-2"
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OBJEKT C. : SO 211

Geotechnicky pasport pro: SOKP 520 - Brezinéves - Satalice, predbé&zny prazkum
KM : 23.380

A. PSANY GEOLOGICKY PROFIL (s oznaéenim odkryvnych praci)

PLATi PRO OBJEKT SO 211 V KM: 23,380

D. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZEMIN V PODZAKLADI

Prizkumna dila : archivni sondy - 0
soucasné vrtané sondy - J41, J43
soucasné penetracni sondy - PT42

Geologicka charakteristika :
KVARTER (Q):
GT5-Q5¢ - sprase az sprasové hliny - jemné piscité jily pfevazné tuhé az pevné

od hl. 0,3 m do hl. 3,5 m Fo
KRIDA (K):
GT9-Kk1 - korycanské souvrstvi - siln¢ zvétralé kiemenné piskovce,
od hl. 4,6 m do hl. 6,1 m RS
GT10 - Kk2 - korycanské souvrstvi - slabé zvétralé az navétralé kiemenné piskovce,
od hl. 6,1 m do hl. 9,0 m R4-R3

Hydrogeologicka charakteristika :
hladina podzemni vody narazena : nenarazena
hladina podzemni vody ustalena : neustalila se

B. POZNAMKY

Zakladni tdaje o mostu : deskovy nosnik z predpjatého betonu, blizsi informace nejsou k dispozici.

Projektova dokumentace piedpoklada hlubinné zakladani. Od hloubky pfiblizné 6-7 m pod terénem byl zastizen
geotyp Kk2, ktery je vhodny pro vetknuti paty pilot.

Agresivita na betonové konstrukce dle CSN EN 206-1 : hladina podzemni vody nezastizena, predb&zné XAl

Opatieni : predbézné primarni ochrana

C. HYDROGEOLOGICKE UDAJE Vodni rezim :
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E. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA SKALNICH (POLOSKALNICH) HORNIN V PODZAKLADI
o
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9 0.7 K R5 2050 35 0.30 0-3* 35% [ 4-5( |
10 6.9 K R4-R3 2300 400 0.30 0-3* 36% | 5-6 |-l

Sonda

HPV - narazena [m p.t.]

HPV - ustalena [m p.t.]

* plati pro pevnost na diskontinuitach, pevnost horninového masivu bude mit vyssi soudrznost - az v prvnich desitkach kPa pro GT9,

pro GT10 se muZe se blizit az 100kPa

Obsah agr.CO, [mg/l]

Obsah siranli [mg/l]

Sonda

HPV - narazena [m p.t.]

HPV - ustalena [m p.t.]

Obsah agr.CO, [mg/l]

Obsah siranli [mg/l]

Sonda

HPV - narazena [m p.t.]

HPV - ustalena [m p.t.]

Eoed

pro obory napéti (MPa)




NASYP N7 PLATIi PRO NASYP N7 V KM : 28,720 - 29,080

Geotechnicky pasport pro: SOKP 520 - Brezinéves - Satalice, pfedbézny priizkum vySka nasypu : 0-4m
KM : 28,720 - 29,080

D. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZEMIN V PODLOZi NASYPL

A. PSANY GEOLOGICKY PROFIL (s oznaéenim odkryvnych praci)

Prizkumna dila : souéasné sondy - J77,J79, HI81, J83 « a 8 <
archivni sondy - AJ3, AJ7 = |- 3 &8
penetracni sondy - PT78, PT80, PT82 = o 3 < > N
o S = 2 0 ~
Geologické charakteristika : > = = _ '-g = = % < | Z %
KVARTER (Q): > % %l S 9 > g < = 3 NS e, 8 9
GT5-Q5e - sprase az sprasové hliny - jemné piscité jily prevazné tuhé az pevné g S © §, s % © °-; - o Q x _ 17 2|5
prib&zna vrstva o mocnosti 1.5 m F6 < 3 O o |[= 3 z Q e = — - g lele
.. (S} ()} | = —| 7 TS © n S| £
KRIDA (K): o) e o) ~N ol ® eS8 N 2 3 ol B o o © (oo
. sl & |o| 8z |E§@| & gl 2| E N 3 | =] = | = £ S |5 |5
GT9-Kkl1 - korycanské souvrtvi - silné¢ zvétralé kiemenné piskovce, o o o :g n =4 E S ol £ © g b % - S ':' b :g :ONJ
pribé&zna vrstva o mocnosti >0,9 m RS O = Of O |ZTE|0 &> Z X o | & o O O N ==
GT10-Kk2 - korycanské souvrstvi - slab& zvétralé az navétralé kiemenné piskovce 5 1.5 Q F6 1XE-9| 2000 [18.0] NN T/P 040 | 28 4 100 1XE-6 3] |
prubézna vrstva o mocnosti > 6 m (J77) R4-R3 9 >0,9 K R5 1XE-5| 2050 NE-MN 0.30 | 35* | 0-5* 45| |
10 >6 K R4-R3 | 1XE-8| 2300 NE 0.30 | 36* | 0-5* 5-6 [ lI-1ll
Hydroogeologicka charakteristika :
hladina podzemni vody naraZena : nenarazena
hladina podzemni vody ustalena : neustalila se

* plati pro pevnost na diskontinuitach, pevnost horninového masivu bude mit vy$si soudrznost - az v prvnich desitkach kPa
pro GT9, pro GT10 se mlze se blizit az 100kPa

*% q)u [O] = 0
B. POZNAMKY - ZVLASTNi OPATRENiI - DOPORUCENA SANACNIi OPATREN E. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZEMIN URCENYCH DO NASYPL
Vyska nasypu : 0-4 m Proctor standard
Délka nasypu : cca 360 m - § <t
Geometrie pfi¢ného fezu : neni znama 5 _9' 3 ™ %
Sklony svahu : predbézné normové e . 3 % Q =
Nasyp bude po strzeni ornice zakladan na sprasoidnich sedimentech geotypu GT5-Q5e. V souladu s CSN 73 6133 g > = & % -'g e ‘g Z %
generelné navrhujeme jejich upravu (vapnéni). I tak je pii stavbe nutné tyto zeminy ochranit pfed rozbiidanim > L "% g 8 g 2 N € - < & fE‘ >8 8
srazkovou vodou. Zemni plan podlozi nasypu musi byt provedena ve sklonu a bez nerovnosti tak, aby srazkova g -% 0 £ s E o — | = § fu 8 ,‘ GE) E |2 | @
voda mohla voln€ gravitaéné odtékat mimo prostor zakladani nasypu. < S Q 73 ™ 8 o 6_0 _2' — 3 & o %' o 2 |= — E g

8l 3 |8 & | &> |2|88|5%| Pzl | L E|EE|R|E
Zeminy pro vystavbu nasypu t€zené dominantn€ v zafezech jsou malo vhodné az nevhodné do nasypti. Hlavni 8 3 8 :g (% 2 (% k) N £ '_% % % ;‘ . ? 3 tE, B g SRS
zastoupeni z hlediska celkové kubatury ma geotyp GT5-Q5e. Vzhledem k Castému primarnimu pievlhceni in situ i Q o Q =0 >0 w [ o> o = Z| = ‘i’) 2 =z g o=l 1k
moznosti sekundarni degradace pii stavbeé doporucujme piedb€zné pocitat s nutnosti upravy zemin tohoto geotypu 5| 2127 1Q F6 PV 56 1222 2000 NN 28 4 100 1550 15 3 l
(vapnéni). Podminky vystavby nasypu z ostatnich, ve srovnani s geotypem GT5-Q5e, mén¢ zastoupenych geotypt
jsou uvedeny ve zprave predbézného prizkumu.
C. HYDROGEOLOGICKE UDAJE Vodni rezim :
Sonda Podlozi nasypu - E,¢ (MPa)
HPV - narazena [m p.t.] G. typ
HPV - ustalena [m p.t.] 5 5-6
Sonda
HPV - narazena [m p.t.]
HPV - ustélena [m p.t.]
Sonda
HPV - narazena [m p.t.]
HPV - ustalena [m p.t.]




ZAREZ Z4
Geotechnicky pasport pro: SOKP 520 - Brezinéves - Satalice, pfedbézny priizkum
KM : 23,900 - 24,840

Hloubka zafezu : az5m
A. PSANY GEOLOGICKY PROFIL (s oznaéenim odkryvnych praci)

PLATi PRO ZAREZ Z4 V KM : 23,900 - 24,840

D. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZASTIZENYCH ZEMIN A HORNIN

Prizkumna dila : soucasné sondy - J46, J47, HJ49, J51, J53, HJ57, J59, J61
penetracni sondy - PT46, PT50, PT54, PT56, PT58, PT62
Geologicka charakteristika :
KVARTER (Q):
GT5-Q5e - sprase a sprasové hliny - jemné piscité jily pfevazné na rozhrani tuhé az pevné konzistence,
od hl. 0,3-0,5m dohl. 1,6-3,m  F6

KRIDA (K):
GT9-Kk1 - korycanské souvrstvi - siln¢ zvétralé kiemenné piskovce, od hl. 2,2 do hl. 8 m RS

Hydrogeologicka charakteristika :
hladina podzemni vody narazena : nenarazena
hladina podzemni vody ustalena : 7,5 -7,6 m p.t.

B. POZNAMKY - DOPORUCENA OPATRENI

Hloubka zafezu: az 5 m
Délka : cca 940 m

Zatez je predbézné klasifikovan jako tézitelny béznymi mechanismy. TéZeny budou dominantné sprasoidni
sedimenty Q5e a silné zvétralé piskovce geotypu Kk1. Blizsi specifikaci s ohledem na tézitelnost a prostorové
roz§iteni dotcenych geotypt bude mozné provést ve fazi podrobného prizkumu.

V dob¢ prizkumu se hladina podzemni vody nachazela nejblize 2.5 m pod niveletou zafezu.

V aktivni zoné budou zastizeny dominantné geotypy:

a) GT5-Q5e - nutné pocitat s upravou nebo vymeénou v mocnosti 0,5 m.

b) GT9-KkI - pfedbézné mozné pouzit bez tprav, nutné je zabranit rozjezdéni tohoto geotypu stavenistni
technikou, pfetéZeni a znecisténi nevhodnymi zeminami (vice o vSech geotypech v aktivni z6né€ a o doporucenych
opatfeni viz- zprava)
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* plati pro pevnost na diskontinuitach, pevnost horninového masivu bude mit vy$si soudrznost v prvnich desitkach kPa
“gu [1=0
E. ZEMINY NA PLANI F. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA TEZENYCH ZEMIN
PRO POUZITI DO NASYPU
Proctor standard
o
@ o
™
Zeminy zastizené na plani 2 2 ™ E
. > ° N
a = ® B [
. es - . P 2> S ‘© € o Z 5
jejich predpokladany vyskyt > Q S w | = — x Nl o
v jednotlivych éastech zafrezu S sg — 3® . X | € (?E = ol s
ve staniéeni km £ 2—% g ﬁ = %- o ) 2 £ _ é é
21 %8| s° |z|&|e|z|s E|ES|2|S
[} N X o Z = = % | X s El|ls =2|lN|N
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GT5 23,900 - 24,000 5 12-26 PV 28 4 | 100 3|1
24,180 - 24,575 9 \Y 32x*x [ _grx* 4-5 I

GT9 24,571 - 24,810

*** smykova pevnost po natézeni a nahutnéni na 95% PS

C. HYDROGEOLOGICKE UDAJE Vodni rezim : puklinovy
Sonda HJ49 HJ57

HPV - narazena [m p.t.] - -

HPV - ustdlena [m p.t.] 7.50 7.60

Sonda

HPV - narazena [m p.t.]

HPV - ustalena [m p.t.]

Sonda

HPV - narazena [m p.t.]

HPV - ustalena [m p.t.]

G Téleso zarezu - E .4

pro obory napéti (MPa)

typ

Vodni rezim podlozi vozovky :

pendularni-diftzni




